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ONsSOz
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Fethiye ve Gdkova ydresinde paleosismolojik calismalar cercevesinde bes adet hendek
acllmis, bu hendeklerden dikey profiller alinmis, radyometrik yas tayinleri icin 6rnekler
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calismalari sirasinda Fethiye-Burdur Fayinin devami Fethiye koérfezi ile Karpathos arasinda
izlenmistir.

Proje calismalari esnasinda Sileyman Demirel Universitesi ve Selanik Aristotales
Universitesi yetkilileri énemli derecede destek saglamiglardir. Bu yiizden Siilleyman Demirel
Universitesi Rektoér(i Sayin Prof. Dr. Metin Litfi Baydar ve Selanik Aristotales Universitesi
Rektoru Sayin Prof. Dr. Anastasios Manthos’a tesekkir ederiz.

Arazi calismalari sirasinda 6zellikle hendek aciimasinda Burdur, Fethiye ve Gokova
Belediyeleri teknik ve lojistik destek saglamislardir. Bu ylzden Burdur Belediye Baskani
Sayin Sebahattin Akkaya, Fethiye Belediye Baskani Sayin Behget Saat¢i ve Gdkova
Belediye Baskani Sayin Durmus Ali Sazaklr’'ya tesekkir borgluyuz.

Paleosismolojik ve jeokimyasal calismalar esnasinda alinan toprak érneklerinde **C analizleri
Leibniz-Labor fir Altersbestimmung und Isotopenforschung, Kiel (Almanya) tarafindan
gercgeklestirilmigtir. Burada galisanlara Prof. Grootes baskanliginda ayrica tesekkir ederiz.



OZET

Dogu Akdeniz Bdlgesinin en dnemli yapisal unsurlarini olusturan Kibris ve Helenik yaylari
Fethiye Korfezinin guneybatisinda, KD-uzaniml Pliny ve Strabo hendekleri tarafindan
meydana getirilen bir dirsek olusturur. Sol oblik atimli fay sistemleri tarafindan kontrol edilen
Pliny hendegi, GB-Anadolu'da KD uzanimli Fethiye-Burdur Fay Zonunun (FBFZ) deniz
altinda kalan bolimunu karsilamaktadir. Son dénemlerde ydritilen GPS ¢alismalari, FBFZ'
nun kuzey boéliminde Ege — Peloponnisos levhasinin KD - GB dogrultusunda ve glineybati
yoninde 3 cm/yil'lik bir hizla genigledigini géstermektedir. FBFZ' nun gineyinde yer alan
Isparta Acisi icinde glineybati yonli genisleme hareketi cok az oranda (1 cm/yildan az)
g6zlenmektedir. Bu veriler GB- Anadolu’da KD- gidisli ve sol oblik atim o6zelligi gésteren
FBFZ' nun, ayni zamanda Bati Anadolu genisleme bdlgesinin gliney sinirini olusturan ¢ok

onemli bir yapisal ¢izgi konumunda oldugunu gostermesi bakimindan dnemlidir.

GB Anadolu’da Fethiye ile Burdur Goélu arasinda uzanim gdsteren FBFZ, yersel olarak KB
gidisli fay sistemleri tarafindan kesilerek farkli uzunluktaki segmentlere ayrilir. FBFZ Uzerinde
yer alan segmentler, guneybatidan kuzeydoguya dogru (i) Fethiye segmenti, (ii) Goélhisar
segmenti, (iii) Tefenni segmenti ve (iv) Burdur segmentinden olusmaktadir. FBFZ ile buna
eslik eden KD- gidigli fay sistemlerinin yani sira, D-B uzanimli Gékova Fayi ile KB gidisli fay
sistemleri ( Dinar, Acipayam, Mugla-Yatagan vb.), ginimuizde halen aktif olan en dnemli
yapisal gizgileri olusturmaktadir. GB Anadolu’da FBFZ'nun yani sira buna eslik eden KD
gidisli cok sayidaki aktif fay sistemlerinin varligi, Ege levhasinin GB yoénunde tek parga
olarak kaymadigini, KD gidigli fay sistemlerinin denetiminde c¢ok parcali olarak hareket

ettigini gostermektedir.

Glneybati Anadolu’ya ait tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlari incelendiginde bu
yorenin Dogu Akdeniz Bolgesinde sismik agidan en aktif bdlgelerden biri oldugu ortaya
cikmaktadir. Tarihsel ve aletsel donemlerde olusan depremlere ait episantr merkezlerinin
buyuk bir béliumu, Glneybati Anadolu’da yer alan KD, KB ve D-B uzaniml aktif fay sistemleri

Uzerinde yogunlagsmaktadir.

Bu aragtirma ile elde edilen paleosismolojik veriler, Fethiye segmenti Uzerinde 1957 tarihinde
meydana gelen depremden énce, MS 619-642 yillari arasinda ve MO 200 ile 700 yillari
arasinda meydana gelen en az iki dnemli sismik aktivitenin bdlgeyi etkilemis oldugunu
gOstermektedir. Diger taraftan Burdur yoéresine ait paleosismolojik veriler, Burdur-Tefenni
segmenti Uzerinde meydana gelen 1971 ve 1914 depremlerinden énce, biri glinimizden

863 yil 6nce, digerleri ise 1107 ve 9600 yil dnce olmak lUzere en az U¢ Onemli sismik



faaliyetin yoreyi etkilemis oldugunu yansitmaktadir. Goékova fayi ile ilgili olarak yapilan
paleosismolojik arastirmalarda bu fay Uzerinde ginimuizden 5800-6000 yil dncesine ait

onemli bir sismik faaliyetin varligi saptanmigtir.

GB-Anadolu'da son doénemlerde meydana gelen orta bUyUklikteki depremlerin blyuk
bdlimu, elde edilen fay ¢ézimlerine gbére, daha ¢ok KB gidigli fay sistemleri Uzerinde
meydana gelmektedir. KB gidisli faylar Gzerinde olusan bu son depremler, Fethiye-Burdur
Fay Zonunun o6zellikle Fethiye ve Burdur-Tefenni segmentleri tUzerindeki deprem riskini

arttirmis olmasi bakimindan énemlidir.



ABSTRACT

The Cyprus and Hellenic arcs forming the important tectonic components of the Eastern
Mediterranean area form a curve caused by NE-striking Pliny and Strabo trenches in the
southeastern part of Fethiye Gulf. The Pliny trench controlled by left lateral oblique faults
systems constitutes the part of the NE-striking Fethiye-Burdur Fault Zone under the Aegean
Sea in SW Anatolia. Recent GPS measurements show that Aegean-Peloponnisos plate in
the northern part of the Fethiye-Burdur Fault Zone extends in NE-SW direction with a velocity
of 3 cm/a. The extension within the Isparta Angle located in the southern part of Fethiye-
Burdur Zone is lesser then 1 cm/a. These data are very important, because the Fethiye-
Burdur Fault zone (FBFZ) forms southern boundary of the extension area of western
Anatolia.

Fethiye-Burdur Fault Zone (FBFZ) between Fethiye and Burdur Lake in SW Anatolia is
interrupted by NW-trending fault systems and has been splitted into segments in various
lengths. From SW to NE, the segments are: (i) Fethiye-segment, (ii) Golhisar segment, (iii)
Tefenni segment and (iv) Burdur-segment. Besides Fethi-Burdur Fault Zone (FBFZ) and
accompanying fault systems in NE directions, E-W trending Gokova fault and NW trending
fault systems, i.e. Dinar, Acipayam, Mugla-Yatagan, etc., form the most important active
tectonic lineaments, in present day. Besides Fethiye-Burdur Fault zone (FBFZ) in SW
Anatolia, the existence of various accompanying NE trending fault systems shows that the
Aegean plate does not slip in SW direction as a particular fragment, but also moves as
various fragments by controlling of NE trending fault systems.

By study of earthquake records of historical and instrumental time periods, the investigation
area can be considered as one the more active regions in view of seismic points. The most
parts of epicenters of the earthquakes in the historical and instrumental periods, intensify at
the NE, NW and E-W trending fault systems in SW Anatolia.

The obtained paleoseismological data within this study show at least two important seismic
activities affect the region in the time period before Fethiye Earthquake in 1957 at the Fethiye
segment, between AD 619 and 642 and BC 200 and 700. On the other side,
paleoseismological data from Burdur area reflect at least three important seismic activities at
Burdur segment in the time period before the earthquakes in 1971 and 1914, namely 863
BP, 1107 BP and 9600 BP. Pleeoseismological data from Gdkova show that at least one
important seismic activity took place 5800-6000 BP.

In SW Anatolia, a great number of current earthquakes in moderate magnitude have been
took place more on the NW trending fault systems according to the obtained fault solutions.
These last earthquakes at the NW trending fault systems are very important because
Fethiye-Burdur Fault Zone (FBFZ) increases earthquake risk in the Fethiye segment and
Burdur-Tefenni segment especially.
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1.GIRIS
1.1 Bolgesel jeoloji (GB Anadolu)

Guneybati Anadolu’nun glincel tektonik yapisini bigcimlendiren jeodinamik etkenleri baslica
dort grup iginde toplamak mumkindar (Yagmurlu ve Sentlrk, 2005) . Bunlar; (1) Fethiye-
Burdur fay zonunun kuzey bolimiinde Ege-Peloponnisos levhasinin GB’ya dogru hareketi,
(2) Isparta Agisinin dogu kanadinin saat yoninde, bati kanadinin ise saatin tersi yénde
rotasyonu, (3) Afrika levhasinin Kibris ve Helenik yaylar boyunca Ege-Peloponnisos ve
Anadolu levhalarinin altina dalmasi ve (4) Anadolu Levhasinin Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu faylarinin (KAF ve DAF) kontroliinde giineybatiya dogru hareketi seklindedir. Bu
jeodinamik etkenlerin aktivitesi sonucunda Glneybati Anadolu’da Isparta Acisi ile bunu
sinirlayan aktif fay sistemleri gelismistir (Sekil 1).

GB-Anadolu’da “Isparta Acisi” olarak bilinen ve Antalya Korfezinin geometrisine uyan
cografik yapi, Bati Toroslar bdélgesinin en 6énemli yorelerinden biridir. Toroslari olusturan
Mesozoyik karbonat ekseninin Neotektonik donemde Antalya Korfezinin kuzeyinde farkh
yonlerdeki rotasyonu ile olusan Isparta Acisi, ana gizgilerde, batidan Fethiye-Burdur Fayi,
dogudan ise Aksehir-Simav faylari ile sinirhdir.

Bu calismanin ana konusunu olusturan Fethiye-Burdur Fay Zonunun (FBFZ), boélgesel
jeolojik yapi igindeki konumu Sekil 1’ de sunulmustur. $Sekil 1'de verilen bdlgesel haritada
goruldugu gibi, Kibris ve Hellenik yaylari Fethiye Korfezi'nin gineybatisinda Pliny ve Strabo
hendekleri ve bunlari olusturan fay sistemleri tarafindan kontrol edilen ve énceki arastiricilar
tarafindan tanimlanan énemli bir dirsek olusturur (McKenzie, 1978; Rotstein, 1984; Dilek ve
Moores, 1990; Anastakis ve Kelling, 1991; Taymaz ve Price, 1992). Bu arastiricilara gore,
Pliny ve Strabo hendeklerinin olusumuna yol agan fay sistemleri, egemen olarak KD uzanimli
olup, sol oblik atim bilesenlerine sahiptir. Bu nedenle ¢odu yerde, Pliny ve Strabo
hendeklerini kontrol eden fay sistemleri ile benzer kinematik &6zellikler tasiyan FBFZ,
gercekte bu hendek sistemlerini olusturan sol oblik atimli faylarin Glneybati Anadolu’daki
uzanimini karsilamaktadir.

Diger taraftan McClusky ve dig. (2000) ve Barka ve di§. (2000) tarafindan ydrttilen GPS
calismalari, Burdur-Fethiye fay zonunun kuzey bdliminde Bati Anadolu'nun KD-GB
dogrultusunda ve guneybati ydnunde 3 cm/yil bir hizla genigledigini gdstermektedir (Sekil 2).
Ayni arastiricilara gére, Burdur-Fethiye fay zonunun giineyinde yeralan isparta Acisi icinde
guneybati yonlu genisleme hareketi cok az oranda (1 cml/yildan az) gdzlenmektedir. Bu
veriler Fethiye-Burdur Fay Zonu, Bati Anadolu’da Ege agilma bdlgesi ve Isparta Agisi olmak
uzere, iki farkh tektonik bolgeyi birbirinden ayiran ¢ok énemli bir yapisal ¢izgi konumunda

oldugunu gostermesi bakimindan énemlidir.
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FBFZ tarafindan batidan sinirlanan Isparta Acgisi, ana ¢izgilerde dogu ve bati kanat olarak
isimlendirilen iki farkli bélimden olusur. Isparta Agisinin bati kanadi Beydaglari, dogu kanadi
ise Akseki-Anamas karbonat platformlari tarafindan olusturulur. Isparta Acisini olusturan
Mesozoyik yasl otokton karbonat platformuna ait istif, batidan Likya naplari, glineyden ise

Antalya naplarina ait allokton ofiyolitik kaya topluluklari tarafindan Gzerlenir.

Isparta Agisini olusturan dogu ve bati kanatlarin Neotektonik dénemde gecirmis olduklari
rotasyon hareketleri paleomanyetik verilerde gozetilerek Kissel ve dig. (1993) ile Glover ve
Robertson (1998) tarafindan vurgulanmiglardir. Isparta Agisinin dogu kanadini olusturan
Akseki-Anamas platformunun, saatin donus yonundeki rotasyonu, bu yazarlarin degindikleri
gibi, Anadolu levhasinin Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylarinin denetiminde,
guneybatiya dogru hareketi sayesinde gelismistir. Dogu kanadin rotasyonu Aksu
bindirmesinin yani sira doju kanat icinde buna eslik eden ¢ok kath bindirme faylarinin
gelismesine neden olmustur.

Isparta Agisi batl kanadinin Miyosen suresince saat donusunun tersi yondeki yaklasik 35-40
derecelik rotasyonu, Kissel ve dig. (1993) tarafindan paleomanyetik verilere gore
degerlendirilip ortaya konmustur. Adi gegen arastiricilarin vurguladiklari gibi, Isparta Agisi
bati kanadinin Miyosen donemi boyunca gecirmis oldugu rotasyon hareketi, daha ¢ok Ege
graben sisteminin agillmasiyla yasit olarak gerceklesmistir. Ege bdlgesinde yeralan D-B
uzanimli grabenlerin, batidan doguya dogru giderek daralan ve nihayet sénimlenen
geometrik yapi 6zelligi gdstermeleri, glineyde Isparta Ac¢isi bati kanadinin, saatin tersi yénde

35-40 dereceye ulasabilecek dizeyde, bir rotasyon gecgirmesine yol agmis olmalidir (Sekil 3).

1.2 Calismanin amaci

Bu calisma Glneybati Anadolu’da yer alan aktif fay sistemlerinin boélgesel tektonik yapi
icindeki konumlarini ve birbirleriyle olan geometrik &zellikleri yani sira bunlarin
paleosismolojik evrimlerinin ortaya ¢ikariimasini amaglar. Bu amagla Glneybati Anadolu’nun
en aktif faylarini olusturan FBFZ ile Gékova faylarinin arastirimasi bu calismanin ana
konusunu olusturmaktadir. Bu fay sistemleri tGzerinde tarihsel donemlerde meydana gelen
depremlerin paleosismolojik 6zellikleri yani sira deprem peryodlarinin ortaya c¢ikariimasi
amaciyla acimig olan hendekler degerlendirilerek bolgenin sismotektonik olarak
modellenmesinin yapilmasi bu c¢alismanin bir baska amaclarindan biridir. Bu 6ngoérulen
amagclari gergeklestirmek icin planlanan hendek lokasyonlarinin yakin cevresinin jeolojik
Ozellikleri arastirilarak fay sistemlerinin bu lokasyonlardaki konumlari belirlenmesi, projenin
bir bagska 6nemli hedeflerinden birisidir. Bunun yani sira Glneybati Anadolu’da meydana
gelen guncel sismik hareketlerin degerlendirilmesi, bu projenin diger dnemli amaclarindan

birisini olusturmaktadir.
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onemli bir yapisal ¢izgiyi olusturmaktadir.
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Sekil 2. Son yillarda Bati Anadolu da yapilan GPS calismalari sonucu ortaya ¢ikan boélgesel kayma-hareket yonleri ve hizlari (McClusky ve dig., 2000 ve

Barka ve dig., 2000). Sekil Uzerinde yer alan vektér yonleri ve uzunluklari dikkatli bicimde incelendiginde, Burdur-Fethiye fay zonunun kuzeyinde kalan
Ege —Peleponnisos levhasinin 3cm/yillik bir hizla guneybatiya dogru kaydigi, buna kargin Isparta Agisi icinde hemen hemen hicbir hareketin meydana

gelmedigi gozlenir.
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2. GUNEYBATI ANADOLUNUN AKTIF FAY SISTEMLERI

Sekil 4’de verilen uydu goérintisiu Uzerinde goéruldigi gibi, GB Anadolu’da yer alan gincel
aktif fay sistemleri baglica KD, KB, K-G, ve yaklasik D-B dogrultulu uzanimlar gdsterir. Sekil
2'de verilen harita tzerinde vurgulandigi gibi, GB-Anadolu’da Fethiye Burdur Fay zonunun
kuzey kesimlerinde kalan alanlarda GPS 6l¢gim dederlerine goére ¢izilmis olan vektérler daha
¢ok GB yonilinde gelisen bir hareketin yada genislemenin meydana geldigini géstermektedir.
Bunun sonucu olarak, GB-Anadolu’da egemen olarak KB yénunde gidigler gdsteren Dinar-
Civril, Acipayam-Honaz, ve Mugla-Yatagan arasinda gozlenen aktif fay sistemleri gelismistir.
Bu fay sistemleri Uzerinde gunimuzde halen aktif olabilen sismik faaliyetler meydana

gelmektedir.

Diger taraftan, GB Anadolu’da FBFZ'nun disinda buna paralel olarak gelismis KD gidisli aktif
fay sistemle mevcuttur. Acigdl, Baklan, ve Gdkova gibi KD gidigli aktif fay sistemleri bunlara
tipik 6rnek olarak verilebilir (Kogyigit, 2000; Goérir ve dig 1995). GB Anadolu’da FBFZ'nun
yani sira buna eglik eden KD gidigli gok sayidaki fay sistemlerinin varligi, Ege levhasinin GB
yoéninde tek parga olarak kaymadigini, KD gidigli fay sistemlerinin denetiminde ¢ok pargali

olarak hareket ettigini gdostermektedir.

2.1.1 Fethiye-Burdur Fayi

Isparta Agisini batidan sinirlayan Fethiye-Burdur fay zonu, ana gizgilerde KD y6ninde en-
echalon yapida uzanim gosteren sol oblik atimli bir faydir. Fethiye-Burdur fay zonu daha ¢ok
birbirine paralel ve yari paralel olan kesikli uzanima sahip ve basamakh bir yap1 6zelligi
gOsteren fay sistemlerinden yapilidir. Fethiye Korfezi ile Burdur Golu arasinda yaklasik 300
km’lik bir uzanim gdsteren bu fay zonunun genisligi cogu yerde 3 ile 10 km arasinda degisir
(Sekil 4 ve 5). Topografyada gozlenen kayma esikleri, breslenme zonlari, Kuvaterner yagli
geng tortullarda yeralan bigim degdistirme yapilari ile yersel gbézlenen H,S cikiglari ve pull-
apart ¢okinti alanlari (6rn; Burdur Golu) Fethiye-Burdur fay zonu boyunca gézlenen olagan
yapilardir. Diger taraftan &zellikle Burdur Goélinin giney béliminde fay boyunca yersel
olarak gbézlenen ¢amur dayklari, koluviyal olusuklar ile, Hacilar yoresinde yer alan 1971
depreminden kalitsal topografik esikler, ve olasilikla 1914 depremine ait olabilecek yarik

dolgu oluguklari tipik aktif fay verileri olarak degderlendirilebilecek yapilardir.
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Sekil 4. Guneybati Anadolu'nun Landsat uydu goéruntisid Uzerinde yeralan belli bash yapisal
cizgiselliklerin dagilimlari ve Burdur-Fethiye fay zonunun konumu. Burdur-Fethiye fay zonunun
kuzeyinde kalan alanlarda, Ege-Peleponnisos levhasinin GB- ydéniindeki genislemesine bagl olarak
gelismis olan, KB ve KD gidigli aktif fay sistemlerinin varligi dikkati cekmektedir.

Fethiye-Burdur fayi, daha 6ncede belirtildigi gibi, GB-Anadolu’nun guncel tektonik yapisini
denetleyen en dnemli yapisal cizgilerden biridir. Son yuzyila ait sismik veriler ve bunlarin
yansittigir KD-yonlu episantir dizilimi, bu fayin Fethiye Korfezi altindan Rodos Adasi
aciklarina dek devam ettigini gdstermesi bakimindan énemilidir.

GB Anadolu’da Fethiye-Burdur arasinda uzanim gdsteren FBFZ yer yer KB gidisli fay
sistemleri tarafindan kesilerek farkli uzunluktaki segmentlere ayrilir. FBFZ Uzerinde yer alan
segmentler guineybatidan kuzeydoduya dogru (i) Fethiye segmenti, (ii) Goélhisar segmenti,
(i) Tefenni segmenti ve (iv) Burdur segmentinden olugsmaktadir (Sekil 5; Yagmurlu ve dig.,
2005). Bu segmentlerin uzunluklari yaklasik olarak 25 ile 60 km arasinda degismektedir. KD
gidigli olan bu segmentler daha ¢ok birbirine paralel gelismis fay zonlarindan olugsmaktadir.
Bu segmentlerin blylk bolimi bodlgedeki Neojen tortullarini temel kayalarindan ayiran
yapisal cizgileri olusturmaktadir. Ancak Burdur segmentinde oldugu gibi Fethiye-Burdur Fay
Zonunun énemli bir bdlima Pliyosen yagl gdlsel tortullarin iginden gegmektedir.
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Diger taraftan Golhisar segmentinin yeraldigi bélgede birbirine paralel gelismis ¢ok sayidaki
oblik fay sistemleri Golhisar Neojen havzasi igerisinde gelismistir. Fethiye segmentini
olusturan KD gidigli fay sistemleri buyuk bolumuyle Likya naplarina ait ofiyolit karmagigi
icerisinde gelismis olarak bulunur.

Fethiye-Burdur fay zonunun Burdur-Tefenni segmentleri Gzerinde gelismis kayma yuzeyleri
Burdur Kum Ocaklari Mevkii, Yassigime yoresi, ve Burdur Hacilar Kéyl, ve Pinarbagi Koyu
yakininda acik olarak gézlenir. Bu lokasyonlarda kayma yuzeylerinin 6lgliimesiyle elde edilen
esit alan projeksiyonlari ve hareket vektorinin yoénleri Sekil 6, 7, 8 ve 9'da verilmistir. Buna
gbre Burdur-Tefenni segmenti Uzerinde yeralan fay yuzeylerinden sadece Yassigime
yoresindeki dlcimler sol oblik atimh hareketin varligini géstermektedir. Diger lokasyonlardaki

6lcim sonuglari daha ¢cok normal faylanmayi gosteren veriler sunmaktadir.

2.1.2 Gokova fayi

Yoérede calisan onceki arastiricilar (Gorur ve dig., 1995; Kurt ve dig., 1999; Ulug ve dig.,
2005) Gokova Korfezininin kuzeyden ve guneyden D-B uzanimli normal fay sistemleri ile
sinirlanmis bir ¢okuntd alani oldugunu vurgulamiglar ve bu nedenle Gokova Korfezine
gercekte bir rift zonu olduguna deginmiglerdir. Arastiricilar Gékova Korfezi igerisinde gelisen
bu D-B uzaniml faylarin deniz igerisinde basamakli yapilar olusturdugunu ve korfez iginde
1000 metreye ulasan derinliklerin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Bu
nedenle adi gecgen arastiricilara goére Gokova Korfezi daha ¢ok bir rift olarak
tanimlanabilecek bir ¢okuntu alani 6zelligi gostermektedir.

Gokova Korfezini kuzeyden sinirlayan ve Akyaka-Oren arasinda D-B ve DKD yéniinde
uzanim goésteren ve birbirine paralel gelismis normal fay sistemleri bu ¢alismada kisaca
Gokova fayi olarak adlandiriimistir (Sekil 10). Gokova fay1 Akyaka yoresinde Mesozoyik yash
karbonat kayalar ile Akyaka ovasini dolduran allvyonlar arasinda geligsmistir. Akyaka’nin
dogusundaki alanlarda ¢ok iyi gelismis fay aynalari ve bunlarin tUzerinde yer alan kayma
cizikleri agik olarak gozlenir (Sekil 11 ve 12). Bu fay aynasi Uzerindeki verilerin esit alan
projeksiyonu Uzerindeki degerlendirmeleri Gokova fayinin daha ¢ok normal fay o6zelligi
tasidigini yansitir (Sekil 13). Diger taraftan son dénemlerde Gokova ve Akyaka bdlgesinde
meydana gelen depremlere ait fay ¢déztumleri bu yéredeki sismik faaliyetlerin daha ¢ok normal

faylar Uzerinde gelistigini gdstermesi bakimindan énemlidir.
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00

N total = 4

n=1 (planar)
n=1 (linear)
n=1 (linear)
n=1 (linear)

b Equal area projection, lower hemisphere
180°

Stereo32, Unregistered Version

Sekil 6. Yassigime koyu yodresinde bulunan Burdur-Tefenni fay segmenti arazi
g6rinima (a) ve burada alinan fay dogrultu egim o6lgimlerinin esit alan projeksiyonu
(b). P: pol noktalari; T: Tensor noktalari
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Sekil 7. Burdur Kum ocaklari mevkiinde bulunan Burdur-Tefenni fay segmenti arazi

g6rinima (a) ve burada alinan fay dogrultu egim o6l¢cimlerinin esit alan projeksiyonu
(b). P: pol noktalari; T: Tensor noktalari

b

23



Pinarbasi
BUR-LM 1
90° N total = 9
n=3 (planar)
n=4 (linear)
n=1 (linear)
n=1 (linear)

Equal area projection, lower hemisphere

o
Stereo32, Unregistered Version 180

Sekil 8. Burdur — Pinarbagi kdyl dolaylarinda bulunan Burdur-Tefenni fay segmenti
arazi goérinimi (a) ve burada alinan fay dogrultu egim olglimlerinin esit alan
projeksiyonu (b). P: pol noktalari; T: Tensor noktalari
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@ Hacilar

P BUR-LM 2
- —9Q° N total = 7

n=1 (planar)

n=2 (linear)

n=2 (linear)

n=2 (linear)

Equal area projection, lower hemisphere
o
Stereo32, Unregistered Version 180

Sekil 9. Burdur — Hacilar kéyu dolaylarinda bulunan Burdur-Tefenni fay segmenti arazi
gOrinimu (a) ve burada alinan fay dogrultu egim o6lgimlerinin esit alan projeksiyonu
(b). P: pol noktalari; T: Tensor noktalari
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Sekil 10. Gokova boélgesinin yapisal konumu ve jeolojisi(Caglar ve Duvarci,
degistirilerek): (a) Bati Anadolu ve Ege Denizi’nin geniglemeli yapisal unsurlari (NAFZ: Kuzey
(b) Goékova Bolgesinin ana jeotektonik birimlerinin genellestirilmis
tektonik konumu ve (c) Goékova bolgesinin basitlestiriimis jeoloji haritasi ve birbirini kesen rift
sistemlerinin konumlari (Gorir ve dig. 1995'ten degistirilerek). Gokova Korfezi icinde yer alan
D-B uzanimli normal faylar denizalti ¢ok kanalli sismik yansima verileri kullanilarak ¢izilmistir

Anadolu Fay Zonu),

(Kurt ve dig., 1999).
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Sekil 12. Goékova fayinin Akyaka beldesinin dogusundaki fay aynasi lzerinde gdzlenen
kayma ciziklerinin konumlari.
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Sekil 13. Gokova fayinin Akyaka beldesinin dogusunda fay aynasi Uzerinde yapilan
Olcimlere ait esit alan projeksiyonu ve kayma vektorlerinin konumu.
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3. GALISMA ALANININ YEREL JEOLOJIK OZELLIKLERI

3.1 Burdur yoresi

Burdur Golinun giney béliminde yer alan kaya birimleri otokton ve allokton olmak Uzere iki
gruba ayrilabilir. Yoredeki otokton kaya birimleri Paleosen yasl Basmakgi Formasyonu,
Pliyosen yasli Burdur Formasyonu ile Kuvaterner yasli alivyonlardan olugmaktadir.
Guneybati Anadolu’da genis alanlar kaplayan Likya Naplari’'na ait ofiyolitik kayalar Burdur
Gulneyinde en ¢ok rastlanan allokton kaya birimlerini meydana getirir. Burdur Golunun gliney
kesimlerinde agilan hendeklerin lokasyonlari ve yakin ¢evrelerinin jeolojik 6zellikleri Sekil 14,

15 ve 16'da verilen haritalar Uzerinde gosterilmistir.

3.1.1 Otokton Kaya Birimleri

3.1.1.1 Basmakg¢i Formasyonu (Paleosen)

Burdur Golunin Guney boluminde baslica iyi peklesmis c¢akiltasi, kumtasi ve gamurtasi
arakatkilarindan olusan kirintili tortullar énceki arastiricilar (Yagmurlu ve digerleri, 2005)
tarafindan Bagsmakgi Formasyonu olarak isimlendiriimistir. Basmakg¢r Formasyonunun
yansittigi litoloji ve sedimantoloji 6zellikleri bu birimin daha ¢ok bir molas istifini temsil ettigini
gostermektedir. Burdur Golinun guneyindeki alanlarda Pliyosen yash Burdur Formasyonuna
ait zayif peklesmis gdlsel tortullar Basmak¢i Formasyonunu olusturan iyi peklesmis kaba

kirintil tortullar Gzerinde agisal uyumsuzlukla oturur.

3.1.1.2 Burdur Formasyonu (Pliyosen)

Burdur Gélinin glney boéliminde genis alanlar kaplayan ve egemen olarak golsel
tortullardan olusan tortul istif onceki arastiricilar tarafindan (Karaman, 1986) Burdur
Formasyonu olarak tanimlanmig ve yasi, fosil verilerine dayanilarak, Pliyosen olarak kabul
edilmistir. Toplam kalinhdr 1200 metreye ulasan Burdur Formasyonu alttan Uste dogru zayif
peklesmis cakiltasi, camurtasi,yersel ¢apraz katmanh kumtasi, dizenli laminalanma 6zelligi
gOsteren kiltasi, marn, Killi kiregtasi ile en Ust bdlimde yer alan piroklastik volkanitler ve

traverten dizeylerinde olusur.
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3.1.1.3 Aliivyonlar (Kuvaterner)

Burdur yerlesik alaninin buydk bolimu ¢ok zayif peklesmis ve ¢ok iyi boylanmis eski plaj
kumlarindan olusan allvyonlar (zerinde oturmaktadir. Bu peklesmemis plaj kumlari
cogunlukla dizlemsel laminalanmali yersel ¢capraz katmanl ve c¢ok iyi boylanmalidir. Zayif
peklesmis ve bol fosilli (Dressensia sp.) kalkerli camurtasinda olusan ara dizeyler plaj
kumlarindan olusan istif igerisinde olagan bi¢cimde bulunur. Gdlsel ¢amurtas! ile capraz
katmanl plaj kumlarinin ardalanmasi Burdur Goélunin Kuvaterner Dénemi boyunca gegirmis
oldugu iklimsel degisikliklere bagli gelisen su seviyesi degisimlerinin varligini géstermesi

bakimindan onemlidir.

3.1.2 Allokton Kaya Birimleri

3.1.2.1 Gokgebag Karmasigi (Orta Eosen)

Burdur cevresinde genis yayilim gosteren ve Likya naplarina ait ofiyolit kayalardan olusan
allokton kaya toplulugu Karaman (1986) tarafindan Gokcebag Karmasigr olarak
adlandinimigtir. Bu karmasiga ait kaya topluluklari Burdur Golunin guney kesimlerinde
cogunlukla karmasik i¢c yapi 6zelligi gosteren kiregtasi, diyabaz, serpantinit, gabro, radyolarit
ve ¢ort bilegenlerinden yapilidir. Burdur Golunin glney bdlgelerinde Gokgebag Karmasigina
ait kaya topluluklar alttaki Eosen yash turbititik birimleri cogu yerde birdirmeli bir dokanakla

uzerler.
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Sekil 14. Burdur fay zonu Gzerinde bulunan Burdur- Tefenni segmentinde agilan BUR-1

hendeginin ve yakin gevresinin jeolojisi.
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Sekil 15. Burdur fay zonu tGzerinde bulunan Burdur- Tefenni segmentinde agilan BUR-2

hendeginin yakin gevresinin jeolojisi.
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Sekil 16. Burdur fay zonu tzerinde bulunan Burdur- Tefenni segmentinde agilan BUR-3
hendekleri yakin gevresinin jeolojisi.

3.2 Fethiye yoresi

Fethiye ve yakin ¢evresine ait sadelestirilmis jeoloji haritasi ile bu yorede agilmis olan iki adet
hendegin lokasyonlar1 ve konumlar1 Sekil 17°de verilmistir. Buna gore Fethiye ve yakin
cevresinde yayilim gosteren kaya birimlerini (1) otokton-paraotokton birimler ve (2) allokton
birimler olmak tiizere iki grup i¢inde toplamak miimkiindiir. Yorede yer alan otokton ve
allokton kaya birimlerinin adlandirilmasinda Senel ve dig. (1996) ile Senel (1997)’de

onerilen isimlendirmelere uyulmustur.

3.2.1 Otokton—paraotokton birimler

Bu kaya birimleri daha ¢cok Beydaglar istifinin st b&limini olusturan Jura-Kretase yasli

karbonat kayalardan ve Tersiyer yasl tortullardan meydana gelmektedir.
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3.2.1.1 Karbonat kayalar

Fethiye’nin gineyinde Hendos Dagi ve Babadag yoéresinde genis yayilim gdsteren otokton
karbonat kaya istifi, 6nceki arastiricilar tarafindan alttan Gste dogru, (1) Erken Jura (Liyas)
yasli Agagh Formasyonu ve (2) Orta Jura ile Geg Kretase yasl Babadag Formasyonu olmak
Uzere iki ayri kaya birimine ayrilmistir. Bu yorede otokton karbonat istifinin alt bolimuna
meydana getiren Liyas yasli Adacli Formasyonu egemen olarak algli kiregtagi, dolomit ve
dolomitli kiregtasi bilesenlerinden yapilidir. Birimi olusturan kirecgtaslari cogunlukla orta ile
aclk grimsi, orta ile kalin dizensiz katmanli ve mikritik dokuludur. Dolomit ve dolomitli
kirectaslari blytk bélimuyle orta ile koyu grimsi, dizensiz katmanl ve yersel mikrosparitik
dokuludur. Agacgh Formasyonuna ait karbonat kayalar batidan Marmaris peridotitleri
tarafindan bindirmeli bir tektonik dokanakla Uzerlenir. Birim, Babadag Formasyonun alt

bolimini olusturan oolitik kiregtaslari tarafindan uyumlu olarak Ustlenir.

Yoérede Babadad Formasyonu olarak tanimlanan Orta Jura-Geg¢ Kretase yasli karbonat istifi
alttan Uste dogru neritik ve pelajik fasiyeste c¢okelmis kirectaslarindan meydana gelir.
Babadad Formasyonunun alt bolimuiniu olusturan neritik karbonatlar egemen olarak agik
grimsi, kalin katmanli yersel oolitik tane tasindan olusan kiregtaslarindan olusur. Bunlarin
Uzerine gelen pelajik karbonatlar buyik boélumuyle acgik ile orta grimsi, orta ile kalin dizenli
katmanli, yersel ¢ort arakatkili mikritik kiregtaglarindan yapilidir. Tersiyer yaslh kirintili tortullar
Fethiye’'nin glney kesimlerinde Babadad Formasyonuna ait karbonat kayalari uyumsuz

olarak ustler.

3.2.1.2 Tersiyer tortullar

Fethiye’nin glney béliminde sinirli bir yayilima sahip olan Ge¢ Paleosen — Orta Eosen
(Lutesiyen) yasl turbiditik tortullar ve bunlara eslik eden pelajik karbonatlar, énceki
arastiricilar  (Senel, 1997) tarafindan Faralya Formasyonu olarak tanimlanmistir. Faralya
Formasyonunu olusturan tortullar egemen olarak kirmizimsi ile sarimsi arasinda degisen ve
cogunlukla orta ile ince duzenli katmanlanma 6zelligi gosteren kumtasi, seyl, camurtasi, Killi
kirectag! ile yersel olarak go6zlenebilen spilitik arakatkilardan olugur. Birime ait tortullar,
Fethiye’nin glney kesimlerinde Geg¢ Triyas- Liyas yash Kayakdy birimine ait karbonat

kayalar tarafindan bindirmeli bir dokanakla ustlenir.
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Sekil 17. Fethiye ve yakin gevresinde yer alan kaya birimlerinin ve fay sistemlerinin jeolojik konumlari ve hendek lokasyonlari.
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3.2.2 Allokton birimler

Fethiye ybéresinde genis yayllim gosteren allokton kayalar Likya naplarini olusturan ofiyolit
bilesenleri ile karbonat kayalardan meydana gelmektedir. GB- Anadolu’da genis alanlar
kaplayan Likya naplari, Mugla-Yatagan bolgesinde Menderes Masifine ait metamorfik
kayalari, giiney bdlgelerde ise Mesozoyik ve Tersiyer yagsli otokton kaya birimlerini bindirmeli

bir dokanakla Ustler.

3.2.2.1 Marmaris peridotitleri

GB-Anadolu'da Marmaris, Gocek ve Fethiye c¢evresinde genis bir yayiim gosteren
peridotitler bolgede Likya naplarinin en o6nemli ve en yaygin bilesenlerinden birini
olusturur.Peridotitler yaygin olarak serpantinlesmis harzburgit ve dunit bilesenlerinin yanisira
yersel gabro ve diyabaz dayklari icerir. Degisik boyutlardaki kromit cevher olusuklari,
Marmaris peridotitleri icinde oldukga yaygin bicimde gozlenir. Marmaris peridotitlerine ait
ultrabazik bilesenler, Fethiye’nin gineydodu kesimlerinde otokton-paraotokton konumlu Jura-

Kretase yasli karbonat kayalar Gzerine bindirmeli bir dokanakla gelir.

3.2.2.2 Kayakoy dolomiti

Fethiye guneyinde ve Kayakdy cevresinde genis yayilim gosteren ve egemen olarak
dolomitik kiregtasi ve dolomit bilesenlerinden olusan allokton konumlu karbonat kaya
toplulugu, Senel (1997) tarafindan kisaca Kayakdy Dolomiti olarak adlandiriimigtir. Birime ait
karbonat kayalar, blylk bélimi ile acik ile orta grimsi, kalin ile ¢gok kalin katmanl ve yersel
masif yapilidir. Fethiye glneyinde bulunan antik kaya mezarlari ¢ogunlukla bu birime ait
dolomitli kiregtaslari icinde acilmistir. Kayakdy birimine ait karbonat kayalar, Fethiye’'nin
guney kesimlerinde Tersiyer yagli Faralya Formasyonuna ait kirintili tortullarin yani sira,

Marmaris peridotitlerine ait ultrabazik kayalari bindirmeli bir dokanakla tzerler.

3.2.3 Fethiye ¢evresinin tektonik ozellikleri

Fethiye cevresinde yer alan aktif fay sistemlerini BGB-KD ve KB gidigli olmak Uzere, ana

cizgilerde iki grup icinde toplamak mumkunddr.
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3.2.3.1 Fethiye fayi

BGB-KD dogrultusunda uzanim gosteren Fethiye fayi, ayni zamanda Fethiye yerlesim
alanini glineyden sinirlayan bir fay olup, Fethiye-Burdur fay zonunun bdlgedeki uzanimini
karsilar. Fethiye fayi, yerlesim alani iginde bazi kesimlerde Marmaris peridotitleri ile Kayakdy
Dolomiti arasindaki yapisal dokanagi olusturmasina karsin, ¢cogu yerde karbonat kayalar ile
alivyonlar arasindaki dokanagi karsilar (Sekil 17). Fethiye guneyinde karbonat kayalar
Uzerinde gd6zlenen kayma yuzeyleri, breslenme kusaklari ile allvyon icinde yer alan
topografik esikler, Fethiye fayini simgeleyen en 6nemli saha verileri olarak degerlendirilebilir.
GUnumuzde halen aktif olan Fethiye fayinin paleosismolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

amaciyla, bu fay lzerinde iki farkli lokasyonda hendek acgilmistir.

3.2.3.2 Esenkoy fayi

KB-uzanimli Esenkdy fayi, Fethiye yoresinde yer alan dijer 6nemli fay sistemlerinden
birisidir. Esenkdy — Goékbel arasinda KB-dogrultusunda uzanim goésteren bu fay, Jura-
Kretase yasli Babadag Kkiregtaslarini Marmaris peridotitlerinden ve Kuvaterner yasli
alivyonlardan ayirir. Fay boyunca yersel gelismis kayma esikleri ve bresik zonlar seyrek
olarak gozlenir. Tarihsel deprem verileri, Esenkdy fayinin Fethiye fayina nazaran oldukca

pasif bir fay oldugunu yansitir.

3.3 Gokova yoresi

Gokova ve yakin gevresine ait sadelestiriimis jeoloji haritasi ile bu yoérede agiimis olan bir
adet hendegin lokasyonu Sekil 18'de verilmistir. Buna gére Gdékova ve yakin gevresinde yer
alan kaya birimlerini (1) otokton birimler, ve (2) allokton birimler olmak Uzere iki grup iginde
toplamak mumkindldr. Yorede vyer alan otokton ve allokton kaya birimlerinin

adlandiriimasinda Goérar ve dig. (1995)’e uyulmustur.

3.3.1 Otokton birimler

Bu kaya birimleri daha cok Gokova Korfezinin kuzeyinde yer alan Jura-Kretase yasli
karbonat kayalardan ve yorede yaygin olarak gozlenen Neojen yasl tortullardan meydana
gelmektedir. Bolgede Akyaka’nin kuzeyinde genis yayllim gosteren Neojen yash tortullar,
denizel ve karasal fasiyeste ¢okelmis tortul istiflerinden olusmustur. Erken Miyosen yaslh

denizel tortullar bélgede daha gok D-B uzanimli havzalari doldurmus olmalarina kargin, Orta-
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Ge¢ Miyosen doéneminde c¢odkelmis olan linyit icerikli karasal tortullar ise ¢ogunlukla KB-
uzaniml ¢okuntd alanlarini doldurmustur. Bolgede farkli donemlerde gelisen bu D-B ve KB
gidisli Neojen havzalari ile bu havzalari dolduran tortul istifler, dnceki arastiricilar (Gorur ve

dig., 1995, Kurt ve dig., 1999) tarafindan “rift formasyonlari” olarak tanimlanmistir.

3.3.1.1 Karbonat kayalar

Gokova Korfezinin ve Akyaka llgesinin kuzeyinde genis yayilim gdésteren ve oldukga sarp bir
topografik yapi gosteren Jura-Kretase yasl karbonat kaya istif, Goérur ve dig. (1995) ile Kurt
ve dig. (1999) tarafindan ayirt edilmemis temel kayalar olarak kabul edilmigtir. Akyaka
yoresindeki karbonat kayalar egemen olarak orta ile koyu grimsi, kalin ile ¢gok kalin duzenli
katmanl yersel masif yapili kirectasi ve dolomitli kirectaslarindan yapilidir. Akyaka
yoresindeki Jura-Kretase yasli karbonat kayalar, Akyaka kuzeyinde Erken Miyosen yasli

kirintili tortullar tarafindan uyumsuz olarak tstlenir (Sekil 18).

3.3.1.2 Erken Miyosen Denizel tortul istif (Akyaka Formasyonu)

Akyaka kuzeyinde Mesozoyik yaslh kiregtaslari Gizerine uyumsuz olarak gelen ve egemen
olarak kirintili tortullardan olusan Akitaniyen (Erken Miyosen) yash denizel tortul istif, Gorur
ve dig. (1995) tarafindan Akyaka Formasyonu olarak tanimlanmistir. Birimi olugturan tortullar
egemen olarak, orta ile agik yesilimsi, yersel sarimsi olabilen biylk bolimu ile kumtasi seyl
ardalanmasindan ve c¢amurtagi aradizeylerinden vyapilidir. Daha ¢ok mercanh
kirectaglarindan olusan karbonath ara dizeyler, Akyaka Formasyonun alt ve orta
bélimlerinde yaygin olarak gézlenir. Blyuk bolimu ile denizel fasiyeste ¢okelmis kirintili ve
karbonatl tortullardan meydana gelen Akyaka Formasyonu, Goérir ve dig. (1995)e gore,

bdlgede D-B uzanimli rift seklinde gelismis bir ¢okintl alanini doldurmus olarak bulunur.

3.3.1.3 Orta-Ge¢ Miyosen karasal tortul istif (Sekkoy ve Yatagan Formasyonlari)

Bolgede daha ¢ok KB gidisli havzalari dolduran bu tortullar blyuk bdlimu ile fluviyal ve
golsel ortamlarda ¢okelmis tortul istiflerden yapilidir. Yoéredeki karasal istifin alt bélumunde
yer alan fluviyal tortullar Goérlr ve dig. (1995) tarafindan Sekkdy formasyonu olarak ayirt
edilmistir. Fluviyal tortullar Gzerine uyumlu olarak gelen ve egemen olarak kalkerli camurtasgi,
marn ve kiregtasi bilesenlerinden olugan gdlsel tortullar, Atalay (1980) tarafindan Yatagan
formasyonu olarak tanimlanmistir. Gokova Koérfezi kuzeyinde Oren, Milas ve Yatagan
cevresinde oldukga blylUk rezervler olusturan linyit dizeyleri, karasal Neojen istifi icinde,

Yatagan formasyonuna ait golsel tortullarin en alt béliminde yer alr.
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Jura-Kretase Akyaka formasyonu  Eskihisar formasyonu  Yatagan formasyonu Aliivyon ve Trench yeri Normal Faylar
karbonat kayalar  (Erken Miyosen) Sckkoy tiyesi Bayir fiyesi aliivyonal yelpaze
(Orta Miyosen) (Geg Miyosen) (Kuvaterner)

Sekil 18. Akyaka (Gokova) ve yakin ¢evresinde yer alan kaya birimlerinin ve fay sistemlerinin konumlari ve agilan hendek lokasyonu (Goérir ve
dig. 1995’den degistirilerek).
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3.3.2 Allokton birimler

Akyaka guneyinde ve Marmaris cevresinde genis yayilhm gosteren allokton kayalar Likya
naplarini olusturan ofiyolit bilesenleri ile karbonat kayalardan meydana gelmektedir.
Marmaris gevresinde genis alanlar kaplayan peridotit kitleleri bélgenin en dnemli allokton

kaya grubunu olusturur.

2.3.3 Gokova gevresinin tektonik ozellikleri

Gokova ve Akyaka bolgesinde yer alan aktif fay sistemleri egemen olarak D-B ve DKD
gidiglidir. Akyaka yerlesim alani icinden gecen GoOkova fayi, topografyada olusturdugu
oldukga sarp ve ¢ok geng bir morfolojik yapi ile kolaylikla ayirt edilir. Gokova fayi, Mesozoyik
yasli Akyaka kirectaslari ile glineydeki Akyaka ovasini dolduran Kuvaterner yasl allvyonlar
arasinda gelismistir. Fay boyunca gelismis yelpaze konileri, kayma yuzeyleri, bregslenme
kusaklar ile gizgisel dizilim gosteren su kaynaklari olagan olarak goézlenir. Akyaka’'nin 2 km
dogusunda yer alan Karia uygarligina ait kaya mezarlarinda gézlenen deformasyon yapilari,
Gokova fayinin, glinimizde oldugu gibi, antik dénemlerde de sismik yonden oldukca aktif

oldugunu gostermesi bakimindan énemlidir.
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4. GUNEYBATI ANADOLUNUN SiSMiK AKTIVITESI

4.1 Tarihsel Deprem Etkinligi

Tarihsel donem deprem etkinligi hakkinda kabaca fikir sahibi olmak icin sayisal verileri
mevcut olan MO 2100- MS 1900 yillari arasinda meydan gelen depremleri Soysal ve dig.
(1981) katalogundan ve MO 551 — MS 1900 arasinda meydan gelen depremleri
Papazachos ve Papazachou (1997) katalogundan derlenmis olup, Sekil 19’da tarihsel donem
depremlerin dagilimi gosterilmigtir. Tarihsel donem depremlerin dagihmi ile Fethiye-Burdur
fay zonunu uzanimi arasinda belirgin bir paralellik bulunmaktadir (Sekil 20). Diger taraftan,
tarihnsel donem verileri ile agsagida verilen aletsel donem deprem dagihmlari arasindaki
benzerlik acgikga goérulmektedir. Bu iki deprem dagiiminin goésterdigi benzerlikten elde
edilecek en basit sonuca goére, ge¢cmiste Fethiye-Burdur fay zonunda blyuk depremler
meydana geldigine gbre, gelecekte de bu bilylk depremler bdlgeyi tehdit altinda tutmaya
devam edecektir. Bu nedenle Fethiye-Burdur fay zonu deprem tehlikesi ve deprem riski

acisindan dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir.

25° 26" 27° 28" 29° 30" 31° 320 33 34" 35 36° 37" 38 39° 40° 41° 42° 43" 44" 45

6‘ 277 28° 29° 30° 31° 32° 33" 34° 35 36° 37" 38 39" 40° 41" 42° 43 44 4=
Sekil 19. Dogu Akdeniz bolgesinde M>6.0 depremlerinin dagilimi.

Ayrica, tarihsel dénem deprem verilerini derleyen birgok arastirmacinin olusturdugu deprem
kataloglari incelenerek Fethiye-Burdur fay zonunda meydan gelen énemli depremlerin listesi

Cizelge 1'de verilmektedir.
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Sekil 20. Giineybati Anadolu tarihsel dénem deprem dagilimi. ici dolu koyu gri renkte olan
daireler Papazachos and Papazachou (1997) katalogundan 550 MO — 1900 MO depremlerini
g6stermektgedir. ici dolu acik gri renkte olan daireler Soysal ve dig. (1981) 2100 MO — 1900
MS depremlerin yerlerini gostermektedir.

4.2 Aletsel Deprem Etkinligi

Burdur ve Fethiye yerlesim alanlari, GB Anadolu’ nun en aktif fay zonu olan Fethiye-Burdur
Fay Zonu Uzerinde kurulmustur. Her iki yerlesim birimi zayif tutturulmus allvyon zemin
Uzerinde yer almaktadir. Bolgede olusmus hasar verici depremler incelendiginde 5 ve daha
blyudk magnitidli depremlerin Rodos’ dan Burdur’ a dogru KD dogrultusunda uzanan bir zon

boyunca yogunlastiklari gérilmektedir (Sekil 20 ve 21; Cizelge 2).

Dogu Akdeniz bolgesinde depremselligin nasil bir dagihm gosterdigini gérmek i¢in ve hangi
boélgelerin daha aktif oldugunu anlamak i¢in 1900 yilindan glinimuize kadar magnitudleri M>6
olan depremlerin dagilimlari incelenmis ve GPS vektorlerin hizlari ile karsilagtiriimistir. Diger
taraftan, GPS vektorleri fay boyunca biriken deformasyon miktariyla dogrudan ilikili oldugu

icin depremlerin dagilimiyla da benzer bir iligki géstermesi beklenir..

41



Cizelge 1. Fethiye-Burdur fay zonunda tarihsel ddnemde meydana gelen énemli depremler
(1=Papazachos and Papazachou (1997), 2=Shebalin ve di§.(1974), 3=Ergin ve dig. (1967),
4=Ambraseys (1965), 5=Ambraseys (1975), 6=Pinar ve Lahn (1952), 7= Ocal (1968).

Tarih Enlem | Boylam Yer Biyiiklik Kaynak
Deprem (Siddet-
no M)
1 M.O411 | 36.8 | 27.4 |istankdy A.(Kos) IX 1
2 M.O 227 36.3 28.3 | Rodos X 1
3 M.O197 | 36.6 | 28.5 | Rodos IX 1
4 M.O185 | 36.0 | 26.0 | Rodos Kibris IX 2,3,11
5 M.0 183 | 36.3 28.5 | Rodos IX 1
6 M.O 17 38.4 | 27.5 | Manisa/Aydin IX 15
7 53 38.10 | 30.15 | Dinar ve Yoresi VIII 2,34
8 60 37.9 29.2 Pamukkale,Denizli IX 2,3,45,7,8
9 105 38.9 27.0 | Candarl korfezi IX 2,3,4,5,6
10 155 36.3 28.0 Rodos,Mugla,Fethiye X 2,3
11 528 36.6 29.1 | Fethiye,Finike VII 2,3
12 1303 36.3 27.3 | Rodos 8.0 1
13 08.08.1304 | 36.5 27.5 | Rodos,Girit,Kibris X 2,3,4
14 1481 36.2 28.5 | Rodos 7.2 1
15 1635 36.3 28.0 | Rodos VII 2,3
16 1660 36.2 28.0 | Rodos VII 2,3
17 1766 38.5 30.5 | Suhut-Afyon VIl 3,9
18 12.07.1842 | 37.5 30.0 | Isparta,Burdur \i 3
19 1849 37.75 | 30.55 | Isparta yoresi VI 3
20 1851 36.4 28.6 | Makri 7.2 1
21 19.10.1852 | 36.6 29.1 | Fethiye-Mugla VIl 2,3,12,13
22 02.03.1855 | 36.6 29.1 | Fethiye-Mugdla VIl 2,12,13
23 12.10.1856 | 36.25 28.0 | Rodos,Karpatos,Girit X 2,3,4,7,12
24 13.11.1856 | 38.25 | 26.25 | Rodos A-Ege D. IX 2
25 24.05.1862 | 36.8 28.3 Marmaris ve Rodos Vil 2,3,4,12
26 1862 36.6 27.9 | Rodos 6.4 1
27 16.10.1862 | 38.8 30.5 | Afyonkarahisar ve VIlI 2,3,12,13
Suhut
28 1863 36.4 27.7 | Rodos 7.8 1
29 02.10.1864 | 36.1 29.5 | Fethiye,Neis adasi 6.2 1
30 11.01.1866 | 36.2 28.0 | Rodos Adasi VIl 2,3,12
31 20.04.1868 | 36.0 28.0 | Rodos A. VIl 2,3
32 01.11.1873 | 38.76 | 30.55 | Afyonkarahisar VI 3
33 1874 36.4 27.8 | Rodos 7.0 11
34 03.05.1875 | 38.1 30.1 Dinar,Civril,Denizli IX 1,2,3,8,9,12,13
35 13.05.1876 | 38.8 30.5 | Afyonkarahisar IX 2,3,4,12,13
36 06.1876 37.7 30.2 | Burdur Yoéresi Vi 2,3
37 27.10.1896 | 36.5 28.0 | Rodos ve Bodrum VIl 2,12,1,3
38 1896 36.6 27.9 | Rodos 6.7 1
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Cizelge 2. Burdur-Fethiye arasindaki bélgede son ylzyil icinde meydana gelen hasar verici
depremlerin yillara gére dagilimi.

TARIH YER BUYUKLUK (M)
03.10.1914 BURDUR 7.1
07.08.1925 Dinar / AFYON 5.9
08.02.1926 Milas / MUGLA 4.7
23.05.1941 MUGLA 6.0
13.12.1941 MUGLA 5.7
25.04.1957 Fethiye / MUGLA 7.1
25.04.1959 Koycegiz / MUGLA 5.7
14.01.1969 Fethiye / MUGLA 6.2
12.05.1971 BURDUR 6.2
01.10.1995 Dinar / AFYON 5.9

0 50 100 150 200

367 M

0 50 100 150 200

Sekil. 21. Guneybati Anadolu ve Helen yayinda aletsel dbnemde meydana gelen deprem
etkinligi.
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Gergekten GPS élgiim sonuglari ile Sekill9'da verilen M>6 depremlerinin dagilimi paralellik
gOstermektedir. GPS hizlarinin yiksek oldugu bélgelerde M>6 deprem sayisinda da artis
gorilmektedir. Ozellikle Kuzey Anadolu fay zonu, Bati Anadolu ve Hellenik yayi civarinda bu
korelasyon dikkat cekicidir. Fethiye-Burdur fay zonuna baktigimiz zaman M>6 depremleri bu
fay kusagin ug bolgelerinde yer aldigi gorulmektedir. Fayin orta bolumunun ise suskun
oldugu goérilmektedir. Bu suskunlugun daha kiguk magnitidii depremlerde de olup
olmadigini anlamak i¢in Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi deprem
katalounda yer alan ve 1900 yilindan gunimize kadar meydana gelmis depremlerin
dagihmi incelenmigtir. Bu dagilima baktigimiz zaman aslinda FBF zonunun gok suskun
olmadigi gorilmektedir (Sekil 21). Bu kusak boyunca g¢ok sayida deprem kimelenmeleri
dikkat ¢cekmektedir. Kusagin Kuzeydodusunda gorulen deprem kumelenmeleri 2000-2002
yillari arasinda meydana gelen Sultandag depremleriyle iligkilidir. Burdur GoOlu civarinda
meydana gelen depremler daha ¢ok 1971 Burdur depremi (Ms=6.2) sonrasi meydana gelen
artcl deprem etkinligi ile iligkilendirilebilir. Bir diger deprem etkinligi ise son zamanlarda
meydana gelen Cameli deprem etkinligidir. Bu deprem kiimelenmesi FBF zonun Glneybati
ucunda yer aldigi sdylenebilir. 2007 yilinda baslayan bu etkinlikte en buylk depremin
magnitiidii Mw=5.2 dir. Bunun disinda M>3 olan ¢ok sayida deprem meydana gelmistir (Sekil
21).

Bdlgenin sismotektonigini daha iyi anlayabilmek igin Sekil 21 gdsterilen deprem dagihimlarina
ilaveten bu depremlerin ne tir bir faylanma mekanizmasina sahip oldugu bilgisi Sekil 22’de
gosterilmektedir. Sekil 22’de verilen faylanma mekanizmasi ¢ozumleri Canbay (2009)

tarafindan derlenmistir.
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Sekil 22. Glneybati Anadolu ve Helen yayl boyunca meydana gelen depremlerin faylanma
mekanizmasi dagilimi (Canbay, 2009).

4.2.1 Fethiye-Burdur Fay Zonunda Meydana gelen Onemli Depremler

Fethiye-Burdur fay zonunun Kuzeydogu bdlgesinde gectigimiz ylzyilda meydana gelen en
biyik deprem 3 Ekim 1914 depremidir (M=7.1). Eyidogan ve dig.. (1991) tarafindan
olusturulan Tarkiye’ nin buyudk depremleri makro-sismik katalogunda verilen bilgilere ve
Pinar ve Lahn (1952) tarafindan yapilan ¢alismalara goére, bu deprem Burdur Ovasi, Isparta
ve Dinar’da agir hasara neden olmus, ¢cok sayida can kaybi meydana gelmistir.

1914 depremi sonucu olarak Burdur Gélu yakinlarinda KD-GB uzanimh 40 km uzunlugunda
kirik olusmustur. Bozcu ve dig. (2007) Burdur Golu civarinda ylzey kiriklarini inceleyerek
vardiklari sonuca gore, 1914 Burdur depreminin 60-70 km uzunlugunda olan Burdur-Tefenni
fay segmentinde Uzerinde meydana geldigi vurgulanmigtir. Bu yazarlarin actiklari inceleme
cukurlarinda gbézlemledikleri fay aynalarinda depremin Burdur Goli gineyinde ve sol-yonli
dogrultu-atimli bileseni olan normal faylanma mekanizmasiyla meydana geldigini tespit
edilmistir (Sekil 23 ve 24).
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Sekil 23: Gri renkte i¢ci dolu elips 1914 depreminin  muhtemel kirkk zonunu
gOstermektedir.Bunun yani sira Burdur goéli civarinda meydana gelen bazi depremlerin
faylanma mekanizmalari verilmistir. Faylanma mekanizmasi diyagramlarinin Gzerinde yer
alan tarihler depremin meydana geldigi tarihi yansitmaktadir. 1971 Burdur depremiyle iligkili
olan diyagramlarda 1971-1, 1971-2 ve 1971-3 numaral depremler sirasiyla en buyuk 6ncu
sok, ana sok ve en blyuk art¢i sokun faylanma mekanizmalaridir.

4.2.1.1 12 Mayis 1971 Burdur Depremi

12 Mayis 1971 Burdur depremi (Ms=6.2) Burdur GolU’ nin guneybati bolgesinde meydana
gelmistir (Sekil 23). Depremde olugsan kiriklar genelde K30D dogrultusundadir ve dusey atim
miktari 20-30 cm civarindadir (Eyidogan v dig., 1991). Bu depremin faylanma mekanizmasi
¢6zUmU bdlgedeki diger depremlerin ¢dzimleriyle uyum igindedir ve KB-GD yo6nliu agilma

rejimine isaret etmektedir.
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Sekil 24. 3 Ekim 1914 Burdur depremi es-siddet haritasi (Ambraseys ve Finkel, 1987).

Fethiye Burdur fay zonunda meydana gelen diger dnemli bir deprem bu zonun Gineybati
ucunda meydana gelen 25 Nisan 1957 Fethiye-Rodos depremidir, Ms=7.1, (Sekil 25 ve 26).
Birbirini yedi saat arayla izleyen iki ayri deprem seklinde meydana gelmistir. Bu deprem
Rodos ve Fethiye arasinda énemli hasara neden olmustur. 24 Nisan 1957 tarihinde olusan
birinci deprem daha kuigik fakat daha genis alanda hissedilmigstir. Ertesi giin meydana gelen
ikinci deprem daha buydk olup daha fazla hasara neden olmustur ve depremler

Canakale’den Misir'a kadar ¢ok genig bir alanda hissedilmigtir (Eyidogan ve dig., 1991).
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Sekil 25: 1957 Fethiye-Rodos depremlerinin faylanma mekanizmasi ¢dzimleri. ilk deprem
24.4.1957 tarihinde 19:10’'da (Ms=6.8) kiglk ters faylanma bileseni olan dogrultu atimh
faylanma mekanizmasiyla olugsmus, ikinci deprem ise 25.4.1957 tarihinde 02:25’te (Ms=7.2)
dogrultu atimli faylanma mekanizmasi ¢ézimuine sahiptir. Birinci depremin ¢ok genis bir
alanda hissedilmis olmasi birinci sokun derin odakli ve ikinci depremin daha ¢ok hasar yapici
olmasi ikinci sokun daha si§ odakli ve daha blylk olmasindan kaynakladigi izlenimini
vermektedir (Eyidogan ve dig., 1991).
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Sekil 26: 25 Nisan 1957 Fethiye depreminin es-siddet haritasi (Ocal, 1958).

4.2.1.2 15 Temmuz 2008 Rodos Depremi (Mw: 6,4)

15 Temmuz 2008 glnd, saat 03:26 (GMT)'de Rodos Adasi’'nin hemen guineyinde siddetli bir
deprem meydana gelmistir. Deprem oldukg¢a genis bir alanda hissedilmis, kiguk c¢apta
heyelanlara neden olmus ve bir kisinin 6limine neden olmustur. Depremin kaynak
parametreleri farkli uluslararasi sismoloji merkezleri tarafindan belirlenmis ve elde edilen

veriler 6zet olarak Cizelge 3 ve Sekil 27°de sunulmustur.

Cizelge 3. 15-Temmuz-2008 Rodos depreminin farkh sismoloji merkezleri tarafindan elde
edilen kaynak parametreleri.

Gun ve Saat Enlem | Boylam | Derinlik | Mw | Dogrultu/egim/atim | Merkez
2008-07-15 03:26:44.5 | 36.14 | 27.73 34 6.4 357/48/-171 USGS
35.79 | 27.60 37 6.4 358/51/-179 INGV

35.70 | 27.68 35 6.4 356/47/-173 HRV

35.96 | 27.86 60 6.5 358/78/-170 UPSL

35.86 | 27.94 50 6.4 267/89/-25 AUTH

35.74 | 28.08 40 6.4 252/77/-24 NOA
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Sekil 27. 15-Temmuz-2008 Rodos depreminin yeri ve farkli sismoloji merkezleri tarafindan
elde edilen faylanma mekanizma ¢oéztumlerinin dagilimlari.

Bu depremin KD-GB dogrultulu Fethiye-Burdur fay zonunun Akdeniz'deki devami olan ve
Hellenik yayinin dogu kanadini olusturan Pliny-Strabo cukurlarinin yakininda meydana
gelmis olmasina ragmen Sekil 27°da da gosterildigi gibi faylanma mekanizmalarindaki digim
duzlemlerinin hi¢ biri KD-GB dogrultusunda degildir. Bununla beraber, digum duzlemleri
depremden sonra meydana gelen art¢i depremlerinin dagilimiyla da uyugsmamaktadir (Sekil
28). Artgi depremlerin dagihminda iki belirgin 6zellik dikkat cekmektedir: (1) bunlardan biri,
hemen hemen bitin art¢ci depremler ana sokun guneybatisinda meydana gelmektedir ve
ana sokun kuzeydogusunda ise art¢i soklar yer almamaktadir, (2) art¢ci depremlerin diger
belirgin bir dzelligi ise depremin KB-GD uzantili bir fay dizlemi Gzerinde meydana gelmis
izlenimi yaratmasidir. Bu nedenle, faylanma mekanizmasi ¢ézimlerindeki dugum

dizlemlerinden birinin bu dogrultuda olmasi gerekir..
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Sekil 28: 15 Temmuz - 31 Temmuz 2008 tarihleri arasinda Rodos’ta meydana gelen arti
depremlerin derinlik ve episantir dagilimi. Bu art¢i depremlerin KB-GD uzantili bir dogrultu
Uzerinde meydana geldigi gérulmektedir.

Ancak, Sekil 27°de verilen dugum duzlemlerinden higbiri art¢i deprem dagiliminin uzandigi
dogrultuda degildir. Art¢i deprem dagiliminin ana sok ile nasil bir iligski icerisinde oldugunu
anlayabilmek igin, oncelikle 15 Temmuz 2008 Rodos depreminin ana sok dalga sekli
kayitlarinin ayrintih bir gsekilde analiz edilmesi gerekir. Bu analiz sonucunda elde edilecek
ayrintih kinlma sureci ve fay dizlemi Uzerindeki ayrintili 2-boyutlu atim miktarlarinin
bdlgedeki geriime dagilimini nasil etkiledigi ortaya konulacaktir. Bir baska anlatimla, ana
sokun yarattigi gerilme degisimleri ile depremden sonra meydana gelen art¢i depremlerinin

etkilesimi incelenmelidir.

Fethiye-Burdur Fay Zonunda son yillarda meydana gelen kuguk ve orta buyuklikteki
depremlerin analizi yapildiginda sismoloji caligmalarinda Fethiye-Burdur fay zonunda
meydana gelen ve sinyal/gurilti orani yeterince ylUksek olan kuguk ve orta buyuklikteki
depremlerin moment tensér ¢ozumleri elde edilmistir. Bu depremlerin analizlerinde yakin
alanda kaydedilen genis-bantl dalga sekli verileri kullaniimistir. Dalga sekli verileri Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitistu tarafinda Guineybati Anadolu’da kurulan ve

calistirilan ¢ok sayida genis-bant deprem istasyonlari tarafindan kaydedilmistir. Burada
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analiz icin Kuge (2003) tarafindan gelistirilen yakin-alan moment tensér ters ¢6zim teknigi

kullaniimistir.

Calisma bolgesinde en dnemli ve en belirgin deprem etkinligi Cameli-Denizli bélgesinde
meydana gelmigtir. Bu deprem etkinligi igcinde yer alan 6nemli depremlerin moment tensor
¢ozumleri yapilmistir. Her ne kadar sayilari ve sikliklari azalmis olsa da bu deprem
etkinliginin hala devam ettigi sOylenebilir. Etkinligin baslamasindan gunumuze kadar
bayudklukleri M5 dlzeyine erigsen depremler meydana gelmistir. Etkinligin devam etmesi, M6
sinifinda bir depremin olup olmayacagini surekli gindemde tutmaktadir. Bu varsayimin
glindeme gelmesinin asil nedeni, Cameli-Denizli deprem etkinligine benzer bir deprem
etkinliginin 2000 yilinda Isparta Agisinin dogu kanadini sinirlayan fay Uzerinde meydana
gelmis olmasinin yani sira, bu bdlgede M6 sinifinda iki tane deprem Uretmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu depremlerden biri Sultandag bolgesinde, digeri de Cay-Eber
yakinlarinda meydana gelmistir. Bu yluzden Isparta Agisinin Dogu sinirinda olan bir olayin
benzerinin bati kanadinda da olup olmayacagini ilerideki dénemlerde gérilecektir. Bu
nedenle, Cameli depremlerinin ¢ok dikkatli bir sekilde izlenmesi gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.
Bu etkinliginin dikkatli bir sekilde izlenmesinin dnemi sadece deprem tehlikesi agisinda degil,
deprem olusumunu anlamak acisindan da ele alinacak olursa ¢ok 6nemli bulgular elde
edilebilecektir.

GCameli depremleri genel olarak belirgin bir sekilde KB-GD uzaniml bir g¢izgisellik
gOstermektedir. Bu etkinligin icinde yer alan c¢ok sayidaki depremin CMT c¢dzUmleri
yapiimigtir. Bunun diginda Burdur civarinda ve Fethiye-Burdur fay zonun diger kisimlarinda
da analiz edilebilecek buylklikte depremler meydana gelmistir. Analiz sonuncunda elde
edilen ¢ozumler Sekil 29'da topluca goésteriimektedir. Analiz esnasinda dikkat edilen
hususlari anlamak icin 30.05.2008, 05:34, Mw=4.4 buyukliguinde meydana gelen Cameli

depreminin analizi ve sonuglariyla ilgili ayrintili bilgiler asagida verilmistir.

4.2.1.3 30.05.2008, 05:34, Mw=4.4 Cameli (Denizli) Depremi

Bu depremle birlikte agiga gikan sismik enerji yeterince buyuk oldugu ic¢in ulusal deprem
sebekesinde yer alan istasyonlarin ¢ogu tarafindan kaydedilmistir. Ozellikle Gineybati
Anadolu’da bulunan genig-bantli deprem istasyonlardaki dalga sekilleri, moment tensor
¢6zUmu yapabilmek igin gereksinim duyulan sinyal/glrultu oranlar yeterli dizeydedir. Bu
buyuklikteki bir depremin 0.05-0.2 Hz frekans bandi araligini, dalga sekillerinin
modellenmesiyle moment tensorin saglikl bir sekilde belirlenebilecegdini, Sekil 30°’da verilen
stzgegten gegcirilmis veriye baktigimiz zaman kolayca anlasiimaktadir. Sekilden de

gorildugu gibi batan istasyonlarda sinyal diizeyi oldukga iyi ve belirgindir.
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Sekil 29. Fethiye-Burdur fay zonunda meydana gelen kiguk ve orta blyuklikteki depremlerin
analiz sonuglari.
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30.05.2008, 05:34, Mw=4.4 (0.05 0.0& 0.1 0.2 Hz)
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Sekil 30. 30.5. 2008, 05:34 depreminin analizi igin kullanilan genis bantli deprem
istasyonlarindan elde edilen dalga sekli verisi.

Bu depremin analizi igin kullanilan deprem istasyonlarinin dagihmi ve depremin yeri Sekil
31’de gosteriimektedir. Bu istasyonlardan biri olan ve GLHS kisaltmasi ile gosterilenin yerin,
Cameli deprem etkinligine oldukga yakin oldugu dikkat cekmektedir. Cameli etkinligine yakin
olmasi o6zelliginden bagka etkinliginin kuzeydogusunda yer almasi, azimutal dagilim
acisindan, bu istasyonun buyuk bir boslugu doldurdugu sdylenebilir. Deprem etkinliginin
yakinlarinda bulunan FETY, ELL ve DALT genig-bant deprem istasyonlari da dikkate
alinacak olursa, bu dort istasyondan elde edilecek dalga sekli verisi kullanilarak, kiguk
depremlerden de moment tensor ¢ozumlerinin elde edilebilecegi belirtilebilir. GLHS, FETY ve
ELL istasyonlarinin analizi yapilan bu Cameli depreminin merkez Ussune olana uzakliklari,
sirastyla 32, 40 ve 67 km civarindadir. Bu uzakliklarda kaydedilen verilerle M=3.5
blyukligindeki depremlerin moment tensdr c¢ozimlerinin elde edilebilecegini gdsteren

calismalar mevcuttur.
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Sekil 31. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlis tarafindan calistirilan
genig-bant deprem istasyonlarinin Glneybati Anadolu’daki konumlari gosterilmektedir.
Yildiz semboll, 30.05.2008 tarihinde meydana gelen ve bu ¢alisma kapsaminda analiz
edilen Cameli depreminin yerini goéstermektedir.

30 Mayis 2008 depreminin moment tensor ters ¢6zim sonuglari Sekil 32’te verilmektedir.
Bu ¢6zimde kullanilan 10 adet deprem istasyonunun azimutal dagilimi oldukga iyi
durumdadir. istasyonlarin farkl episantr uzakliklarinda bulunmasi, odaktan ¢ikan isinlarin
farkh odagi terk edis agilarina sahip olacaklarindan dolayi, odakla ilgili ¢bzimlemenin

oldukga basaril oldugu belirtilebilir.
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Sekil 32. Bu calisma kapsaminda analiz edilen 30.5.2008, 05:34, Mw=4.4 Cameli
depreminin dalga sekli ters ¢6zuim sonuglar gosterilmektedir. Her sismogram giftin
Ust kisminda yer alan dalga sekilleri teorik olarak hesaplananlari ve alt kisminda yer
alanlar gézlemsel sismogramlari gdstermektedir. Sismogram ciftin solunda yer alan
rakam teorik sismogramin maksimum genliginin, gozlemsel simogramin maksimum
genligine oranini géstermektedir. Sismogram ciftin Ustinde yer alan kisaltmalar genis
bant deprem istasyonu icin kullanilan kisaltmalardir. istasyon isminde yer alan
uzantilar e, n ve z harfiyle gosterilmekte ve bunlar sirasiyla dogu-bati, kuzey-gliney
ve dusey bilesenlerine karsilik gelmektedir. C6zim Kkalitesinin gostergesi, ayni
zamanda varians indirgeme degerinin teorik ve goézlemsel sismogramlarin dalga
sekline olan uyumu ile 8l¢ulir. Bu depremin analizi icin varyans indirgeme degeri 50
civarinda olup, dalga sekli uyumlari tatmin edici duzeydedir.

Analiz igin kullandigimiz moment tensor ters ¢ozum tekniginde en iyi uyumu veren nokta 3-

boyutlu bir grid icinde aranmaktadir. Bélgede istasyon sayisi fazla oldugu igin depremin

merkez Ussunun saglikli bir sekilde ve ¢ok disik hata ile belirlendigini kabul edebilirz. Bu

nedenle en iyi uyum noktasi aranirken merkez Ussu sabit tutulup sadece farkh derinlikler igin

en iyi uyum derinligi arastiriimigtir. Bu iglem sonucunda depremin 6 km derinlikte meydana

geldigi sonucu bulunmustur (Sekil 33). Farkli derinlikler icin elde edilen varyans indirgeme

degisimleri Sekil 33’de gosterilmektedir. Bu sekil Uzerinde Varyans indirgeme degeri ylzde

cinsinden ifade edilmekte olup, teorik ve gozlemsel sismogramlar arasindaki uyum dikkati
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cekmektedir. Varyans indirgeme degerinin blylk olmasi, ¢éziimlemelerde iyi bir uyumun

varligini gostermektedir.

Variance Reduction (%)
= 0Z- oF 08 0F 0Ol

7 4 & & T 1z 14 % 1% H =
Depth,km

Sekil 33. 30.05.2008, 05:34, Mw=4.4 Cameli depremi analizinde farkli derinlikler i¢in elde
edilen faylanma mekanizmasi ¢bzumleri ve varyans indirgeme degerleri. Faylanma
mekanizmalarinda koyu bolgeler sikisma bolgesini ve agik renkte olan kisimlar da agilima
bolgelerini gostermektedir.

Faylanma mekanizmasi ¢ézumleri sonucunda elde edilen dugum duzlemlerinden hangisinin
fay dizlemi oldugu sorusunun yanitini bulmak yapilan ¢alismanin en énemli kismin teskil
etmektedir. Bu sorunun yanitini ters ¢6zUm sonuglarindan elde etmek mimkin degildir.
Ancak, bazi durumlarda ters ¢6zim bu sorunun yanitini kismen de olsa verebilmektedir.
Ozellikle blylk depremlerde (M>6) her iki digim dizlemindeki kirilmalar, ¢ok sayida
noktanin kaynak seklinde gosterilmesi, her diugum didzlemi icin teorik sismogramlarin
hesaplanmasi ve bunlarin gézlemsel sismogramlarla karilastirimasi sartiyla bu dugim
duzlemlerinden biri daha iyi uyum verecektir. Boylece en iyi uyum veren dugum dizlemi fay
duzlemi olarak secilebilmektedir. Bundan baska, fay dizlemin taninmasinda kullanilan diger
onemli bilgi bdlgenin sismotektonik 6zellikleridir. Eger arastirmaci bdlgenin tektonigini iyi
biliyorsa hangi duzlemin fay dizlemi olacagi konusunda saglikli karar verebilir. Bu bilgiyi elde
edebilmek igin gerekli olan en 6nemli veri ise aletsel sismoloji ddneminde meydana gelen
orta ve blyuk depremlerdir.

30 Mayis 2008 Cameli depremine ait faylanma mekanizmasi ¢6ziminde dugum
duzlemlerinden biri D-B dogrultusunda ve dideri de KB-GD dogrultusundadir. Sekil 32'de
gosterilen faylara bakildiginda bdlgede bilinen diri faylarin KD-GB yani sira KB-GD uzanimli
oldugu goruilebilir. Elde edilen veriler Cameli deprem etkinliginin KB-GD uzantil bir fay
duzlemi Gzerinde meydana geldigini gostermektedir. Sekil 33'te verilen kaynak parametreleri
dikkate alinarak bu fay duzleminin KD’ya dogru egimli oldugu ve dénemli dlgide sol-yonlu

dogrultu atim bilesenine sahip oldugu séylenebilir.
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5. PALEOSISMOLOJIK HENDEK GALISMALARI

Fethiye-Burdur faz zonunun ve Godkova fayinin paleosismolojik 6zelliklerinin ortaya
cikariimasi amaciyla Burdur, Fethiye ve Akyaka (Gdkova) ydrelerinde uygun gorilen secilmis
lokasyonlarda hendekler aciimistir. Acilan hendeklerde ortaya c¢ikan katmanl yapilar ve
bunlari kesen fay sistemleri Olclli enine kesitler Uzerinde ayrintili olarak gdsterilmistir. Bu
hendek kesitleri Gzerinde gereksinme duyulan uygun noktalardan ve yas tayini amaciyla

toprak 6rnekleri alinmigtir.

5.1 Burdur yoresi hendek calismalari

Burdur yoresinde Fethiye-Burdur fay zonunun Burdur segmenti Uzerinde (i) Burdur Kisla
Mahallesi, (i) Burdur-Kum Ocaklari Mevkii'nde ve (iii) Burdur-Yassigiime yoresinde olmak

Uzere Ug ayri lokasyonda hendekler agiimistir.

5.1.1 Kigla Mahallesi (Burdur)

Burdur ili Kisla Mahallesi’nin giineyinde Oligosen yash konglomeralari sinirlayan KD uzanimli
fay Uzerinde acgiimis olan hendegin lokasyonu (BUR-1) Sekil 14 Uzerinde gdsterilmistir. Bu
hendegde ait 6lgull kesit Sekil 34 ve 35’de gdrilmektedir. Buna gére bu hendek icinde alttan
Uste dogru alti farklh seviye tespit edilmistir. Bu hendekte gbézlenen zayif peklesmis kollvyal
tortullar egemen olarak kiltasi, gamurtasi ve ¢akilli gamurtasindan yapilidir. Bu hendekten U¢
farkli noktadan alinan érnekler, yeterli miktarda organik madde icermediklerinden bu érnekler

Uzerinde yas tayini analizlerinden sonug alinamamistir.

5.1.2 Kum ocaklari

Burdur ili Fevzi Cakmak Mahallesinin guneyinde Kum Ocaklari Mevki’'nde Fethiye-Burdur fay
zonuna ait bir fay segmenti Gzerinde agiimis olan hendegin lokasyonu (BUR-2) Sekil 15’de
verilmistir. Bu hendege ait 6lglli enine kesit ile ilgili goérintuler Sekil 36 ve 37’de yer
almaktadir. Bu hendekte 17 farkli tortul katman seviyesi belirlenmis ve fay zonu Uzerinde
karmasik i¢ yapili oluguklarin varhgi saptanmistir. Bu hendekte Burdur fayinin ana segmenti
kesilmis olup, bu fay boyunca gelismis kaotik i¢ yapili ezilme zonu agik olarak gézlenir (Sekil
15). Hendek icinde ayirdedilen tortul seviyeleri, buyidk bolimud ile peklesmemis ve iyi
boylanmis c¢apraz katmanh plaj kumlari ile zayif peklesmis cakiltasi ve camurtasi ara

dizeylerinin yanisira, en Ustte bulunan glncel yamag¢ dokiUntistinden yapilidir. Zemin
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sivilagsmasina bagh gelismis kum ve camur dayklari, hendek kesiti icinde olagan olarak

gozlenir.

Guncel yamag¢ dokuntulerini olusturan 1 ve 14 nolu katmanlarin faylar tarafindan kesilmis
olmasi, hendek icinde gorulen fayin buyuk olasilikla, 1914 yilinda meydana gelen 7.0
blyukligindeki depremde aktiflestigini gdstermesi bakimindan énemlidir. Diger taraftan,
kesit Gzerinde gdsterilen 13 nolu kaotik zon yapisina ait olusuklari, blyuk olasilikla, 1914
depreminden kalitsal yarik dolgusu malzemesi olarak degerlendirmek mumkdndir. Kum

Ocaklari mevkiinde 1914 depreminden katilsal fay kiriginin gérunuma Sekil 38’de verilmigtir.

5.1.3 Yassiguime (Bur-3 Hendegi)

Bur-3 hendegi Yassigime Koyu'nin dogusunda Fethiye-Burdur fay zonunun Burdur
segmenti Uzerinde aciimistir (Sekil 16). 1971 yilinda meydana gelen 6.1 buyUkligundeki
deprem Yassigume —Hacilar yoresinde olusmustur. Bu deprem sonucunda Yassigime
yoresinde allivyonlar icinde deprem kiriklarina bagh basamakli yapilar gelismistir. Bur-3
hendedi bu fay zonu Uzerindeki deprem kiriklarina dik olarak acimistir (Sekil 39). Diger
taraftan bu lokasyonda Fethiye-Burdur fayinin sol oblik atimh oldugunu gésteren bir fay

aynasl! ve bunun Uzerinde gelismis kayma gizikleri agik olarak gézlenir (Sekil 40).

Bur-3 hendegine ait dlgekli enine kesit Sekil 41°de verilmistir. Enine kesit Uzerinde gorildugu
gibi, bu hendek icinde UG¢ farkli dizey ayirt edilmistir. Bu dizeyler daha ¢ok koluviyal
Ozellikteki yamag dokinta tortullarindan ve peklesmemis kum ara katkilarindan olusur. Odun
kémUrd, insan iskeleti ve ¢dmlek parcalarindan olusan kalintilar, bu hendek iginde ortaya

cikarilan diger 6nemli buluntulardir (Sekil 16).
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Sekil 34. Burdur Fethiye fay zonu Burdur segmenti Uzerinde yer alan BUR-1 hendeginin
Olclll kesiti. 1: Yesilimsi kahverengi organik malzeme igeren kil; 2: Peklesmis kil gamuru
icerisinde kotl boylanmali gakillar; 3: Peklesmis yesilimsi kil ve az miktarda kdseli ¢akillar; 4
iri cakilli seviye; 5: Peklesmis bitki kokleri gdzlenen kil. 6: Giincel ova gékelleri; 7: Giincel
yamag ¢okelleri.
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Sekil 35. Burdur Fethiye fay zonu Uzerinde acilan BUR-1 hendeginin farkli seviyelerinin
gorunumleri. a: BUR-1 hendeginin genel gorunumu; b: Yesilimsi kahverengi organik
malzeme igeren Kil; c: Peklesmis yesilimsi kil ve az miktarda kdseli ¢akillar; d: Peklesmis kil
camuru icerisinde kotii boylanmali cakillar; e: iri cakilli seviye ve fay izi; f: Giincel yamag
¢cokelleri ve glincel ova ¢okelleri.
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Sekil 36. Burdur Fethiye fay zonu Burdur segmenti tzerinde yer alan BUR-2 hendeginin 6lgull kesiti.

1. Koyu?-beyaz marn; sert ve peklesmis, 2. katmanin alt kismina dogru dereceli gegisi gosterir.; 2. Beyazimst iyi boylanmali kum — kumlu marn, peklesmemis, yeryer 1 cm ye kadar
cakilli. ; 3. Katman ve merceklerdeki kum ve marn alterasyonlari. Bol, kiigiik ¢akilli mercekler. ; 4. Farkli karakterde, yaklasik 10 cm kalilikta, ince marn/kumlu marn tabakasi. Bir kag
yerde ¢ok ince ¢akil mercekleri. ; 5. Yer yer marn katmanli ve mercekli laminali kum; yersel olarak zayif capraz katmanlanma gosterir. -a. Cakilllarin olusturdugu farkli karakterde
katman,yer yer merceklerin igine dogru yer degistirmis. -b. Ana fay zonunun yakininda mikrofaylara bagli karakteristik yer degistirmeli marn tabakasi. ; 6. Grimsi iyi-orta taneli ¢apraz
katmanlanmali kum (g61 plaj1?). Kiigiik 6lgekli ¢apraz katmanlanmali, nispeten sakin depolanma ortamini gosterir. Oldukea fazla, kirisik ve ¢apraz katmanlanma yapilar1 takip eden koyu
(karbon-yataklanma) malzeme. ; 7. Kiigiikten orta biiyiikliige dogru (1den 3 cm) ¢akallar. ; 8. lyi- orta taneli derecelenmeli kum. ; 9. Yer yer kumlu mercekli kii¢iik ¢akillar. ; 10. Capraz
katmanlanmali iyi-orta taneli kum. -a. Ince iyi boylanmali gakil tabakasi. ; 11. Orta boylanmali kum. 12. Tabaka ile kontakt kisimlarinda yeryer ince marn tabakasi olarak tanimlanmustir.
; 12. Tyi laminali kum. ; 13.Karmagik yap1. Tanimlanabilir stratigrafi gézlenememekte. Fay zonunda stvilasnms gibi goriinen yar1 baskin orta boylanmali kum igerir. Muhtemelen stvilasan
kumun yukar1 dogru akmasina bagli olarak fay zonu ile hizalanmus az gakil ve kétii boylanmali kum. ; 14. Cakilli kum. ; 15. 14. seviyeye benzer ancak cakillar oldukga az. ; 16. Laminali
cakilli kumun alterasyonu (capraz katmanlanma yok). 17. Seviye ile kontakt yapan Alt kisimlarinda trench ¢ukuru boyunca iri ¢akillar (30 cm e kadar) bulunmustur. Birkag1 yerinde
gozlenmistir. Bu ¢akillar yiiksek enerjili aliivyal basamagi gostermektedir (firtina ya da bazi diger ani olaylar?) ; 17. Marn yataklar1 ve mercekleri igeren iyi boylanmali kum.
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Sekil 37. Burdur Fethiye fay zonu Uzerinde agilan BUR-2 hendeginin farkl lokasyonlarinin
goérindmleri. a: 1914 depremini olugturan fayin atimi (= 4m); b: kaotik zon; c: plaj
tortullarinda goérilen mikro fay; d: 1914 depremi esnasinda meydana gelen sivilasmalar;
e: plaj tortullarinda faylanmaya bagli olusan mikro kivrimlar; f: plaj tortullarinda gézlenen
gapraz katmanlanmalar.
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Sekil 38. Burada yer alan fay 1914 depremine ait yizey kirigini temsil etmektedir. BUR-2
hendegdi bu fayin yaklasik 50 m KD uzanimi Gzerinde agilmistir. Sag Ust kdsede bulunan
arag bu sekil i¢in Olgek olarak alinabilir. Bu mostra, ileri derecede ayrisma, yogun heyelanlar
ve kum ocagi isletmesi nedeni ile ilksel yapisini kaybetmistir. Mostra gérunimi GGB’dan
KKD’ya dogrudur.
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Sekil 39. Burdur Fethiye fay zonu Uzerinde agilan BUR-3 hendeginin farkl
lokasyonlarinin gérinimleri. a: BUR 3 hendeginin uzaktan goérinimi; b: Koliviyal
olusumlarin Gst kismindaki kumlu seviye; c: Kollvyalin alt kesimlerindeki iri cakilli
seviye; d: Kolluviyal icinde goézlenen ¢omlek pargalari; e: Koluviyal iginde gozlenen
kémur pargalari ( mikro ters faylanmali); f: Kollviyal iginde bulunan insan kafatasi.
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Sekil 40. BUR-3 hendeginin acildidi fay ylzeyinin goérunidmi. Normal-sol yonlu kayma
cizikleri belirgindir ve yoredeki stress alani ile uyumludur.

1'm
Sekil 41. Burdur Fethiye fay zonu Burdur segmenti Gzerinde yer alan BUR-3 hendeginin

Olcull kesiti. 1: insan hareketleri tarafindan karigmis ve yukari démiis (devrik) ylizey zemini. Yorumlama igin
uygun degil; 2: 1. seviyeye benzer karistiriimis malzeme.Bol miktarda kdmir pargalari ve ganak ¢dmlek pargalari.
1 ve 2. Seviye arasindaki gegis derecelenmeli; 3: insan ugraslan ile ilgili pek cok isaret bulunduran yekpare
karismis malzeme (gogunlukla kum ve gakillar), tiim seviye tarihi zamanlar boyunca olugsmus, kdmir ve ¢dmlek
pargalari gézlenmekte. BUR-3/1 insan kafatasi ve kemik pargalarinin bulundugu nokta. A: 3. Seviyedeki kumlu
mercek; b: 3. seviyedeki kumlu mercek. 3a ve 3b seviyeleri fay yer degistirmesini gésterir. TUm seri, 2. Seviye ve
Ustlnl etkilemeyen, yalanci-ters fay zonu (Normal fay ylzeyi kiriklarinda ¢ok yaygin) tarafindan deforme edilmisg,
bu nedenle sondan bir dnceki olay iyi sinirlandinlabilir.
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5.2 Fethiye yoresi hendek ¢aligmalan

5.2.1 Fethiye-1 Hendegi

Fethiye-1 hendegi Fethiye sehir merkezinin dogusunda Fethiye fayi Uzerinde K-G dogrultulu
olarak 10 x 2,7 m boyutlarinda acilmistir (Sekil 42 ve 43). Bu mevkide Fethiye fayina ait fay
yuzeyleri ile buna esglik eden allvyal yelpaze olusuklari agik olarak gézlenir. Bu hendek
icerisinde yukaridan asagiya dogru Ug farkli tortul diizeyin yani sira farkh noktalarda gelismis
iki ayri faylanma ayirt edilmistir (Sekil 43). Bu faylardan biri hendegin kuzey kenarinda
gelismis olup Ustteki glincel toprak o6rtisu ve allvyonlar tarafinda 6rtilmektedir. Hendegin
guney kenarinda yeralan ikinci fay daha geng olup Ustteki guincel toprak ortisinu keserek
yuzeye kadar ulasir. En Ustteki dizey glncel toprak ortisunu temsil etmektedir. Altvyal
yepazeden turemis kaba kirintili geregler bu diuzeydeki tortullara eslik eder. Bunun altinda
yer alan ikinci seviye daha c¢ok koluviyal olusuk seklinde de@erlendirilecek c¢akilh
camurtasindan olusan tortullardan yapilidir. Ancak faylanma sonucu gelisen kaotik i¢ yapih
tortul olusuklar 2 nolu birim iginde faya yakin kesimlerde agik olarak gézlenir. Bu kaotik yapi
Ozelligi gosteren olusuklar buylk olasilikla son donemlerde meydana gelen bir depreme
bagl olarak aniden gelismis olmaldir. Bu hendegin en altinda bulunan Uglncu seviye daha
cok aluvyal yelpaze tortullariyla iligkili olup egemen olarak gamur matriksi iginde yer alan

koseli ve kaba kirintili tortul bilesenlerinden olusur.

 ZOg.Eldirek

Sekil 42. Fethiye-Burdur fayinin Fethiye Korfezi ¢evresindeki konumu ile bu fay Gzerinde
acllmasi 6ngorilen hendek lokasyonu.
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Sekil 43. Fethiye-1 (Fet-1) hendeginin dlgekli enine kesiti. 1: Gincel toprak ortlsu; 2:
kolUvyal tortul olusuklari; 3: altivyonal yelpaze tortullari.

5.2.2 Fethiye-2 Hendegi (Fet-2)

Fethiye-2 hendegi Fethiye sehir mezarliginin dogu sinirinda GB-KD dogrultusunda acgilmis
olup, 10x2.8 m boyutundadir (Sekil 17 ve 44). Sekil 44'te goéruldugu gibi, Fet-2 hendegi
icinde 6 farkh duzeyin varligi saptanmigtir. Bu hendek kesiti i¢cinde yer alan tortul dizeylerin
blyUk bélimd, alivyonal yelpaze ve glncel yamag dokintilerinden yapilidir. Hendek iginde
saptanan tortul diizeyler ters atimli bir fayla kesilmis olarak gdézlenir. Ancak bu fay yalanci
ters fay (pseudo-reverse fault) niteliginde olup bu fayin edim derecesi derinlere inildikge

degismektedir.

grid dimensions

Sekil 44. Fethiye-2 (Fet-2) hendeginin élgllmis enine kesiti. 1: glincel toprak értisu; 2 ve 3:
kollvyal tortul birikintileri; 5 ve 6: allivyal yelpaze birikintileri; 7: kollvyal tortullar.
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5.3 Gokova yoresi

5.3.1 Akyaka Hendegi (Aky-1)

Akyaka hendegdi, Gokova Fayinin Akyaka kesiminde 12x4 m boyutlarinda acilmistir (Sekil
18, 45 ve 46). Hendek icinde alttan Uste dogru baslica U¢ farkl seviye ayirt edilmistir. En
ustte bulunan guncel toprak oOrtusu, bitkisel kalintilar bakimindan zengin olup yer yer
humusludur. Bu toprak Ortusunun altinda bulunan 2. duzey, organik maddece fakir fakat
comlek kirintilari bakimindan zengin sayilabilecek olan kumlu killerden olugmaktadir. Bu
dizeyin tabaninda ince ¢akil ile blok arasinda degisen tane buyukligune sahip kaba kirintili
tortullar yaygin olarak gozlenir. Hendek kesiti iginde en altta bulunan 3.tortul dlzey c¢ok
seyrek ¢omlek kalintilari iceren organik maddece zengin sayilabilecek koyu grimsi renkte
kumlu killerden yapilidir. Odun kémdurtinden olusan kalintilar, en alt bolimdeki tortullar icinde

seyrek olarak bulunur.

Bu hendek icinde paleosismolojik hareketlerle ilgili olarak herhangi bir fay izine
rastlanmamistir. Ancak 2 nolu tortul dizeyin tabaninda yer alan kaba kirintili bloklu
malzemenin, yodrede c¢ok ani gelisen bir deprem hareketi sonucu tasinip vyerlestigi
ongorulebilir. Bu ani gelisen sismik olay, hendek icindeki tortul dolgunun igyapisinin

bozulmasina neden olmamistir.

Tdm bunlarin yani sira Gdékova fayinin topografyada olusturdugu oldukg¢a sarp ve geng
morfolojik yapi bu fayin oldukg¢a aktif ve fay oldugunu gdstermesi bakimindan énemlidir. Bu
fay Uzerinde ve yakin gevresinde meydana gelen glncel depremlerin dagilimlari ve fay

¢ozumleri Sekil 13’te verilmigtir.
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Sekil 46. Gokova fayi Uzerinde Akyaka yoresinde agilan Aky-1 hendegdinin enine kesiti ve
ornek yerleri Bu kesit izerinde yukaridan asagiya dogru g farkh diizey saptanmistir: 1:
ayrismis toprak ortiisU; 2: oranaik maddece fakir kumlu kil; 3: organic maddece zengin kumlu
kil.
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6. JEOKIMYA

6.1 Jeokimyasal 6rnek alimi ve analize hazirlanmasi

Paleosismolojik ¢alismalar igin Burdur yoéresinde Fethiye-Burdur fay zonunun Burdur
segmenti Uzerinde (i) Burdur Kigla Mahallesi (Bur-1), (ii) Burdur-Kum Ocaklari Mevkii'nde
(Bur-2) ve (iii) Burdur-Yassigime’de (Bur-3), (iv) Fethiye yoresinde sehir merkezinin
dogusunda (Fet-1), (v) Fethiye sehir merkezinin dogu sinirinda (Fet-2) ve (v) Akyaka'da
(Gokova) (v) Akyaka fayi lizerinde (Aky-1) olmak iizere alti ayri lokasyonda jeokimyasal **C
yas tayinleri yapmak icin toprak ornekleri almak amaciyla alti adet hendek acgilmistir (Sekil
14, 15, 16, 42 ve 45) . Bu acilan hendeklerden enine kesitlerde farkh seviyeleri temsil eden

toplam 27 adet 6rnek alinmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Burdur, Fethiye ve Akyaka (Goékova) yoresinden alinan toprak ve kemik
orneklerinde 14C yas tayini analizi sonuglari. * burada yaklagik 1950 yillarina ait yas tayinini
gOstermektedir.

Sira no Ornek No Ornek Hendek Lokasyonu *C yasi (BP) 5°C (%)
1 Bur 2/3 Sediment Burdur (Bur-2) 1462 + 27 -22,81 £ 0,07
2 Bur2/4 Sediment Burdur (Bur-2) 246 + 24 -23,34 + 0,05
3 Bur 3/1 insan kemigi Burdur (Bur-3) 1604 + 24 -18,09 + 0,07
4 Bur 3/2 odun kémuri Burdur (Bur-3) 957 + 35 -24,02 + 0,07
5 Bur 3/3 odun kédmuri Burdur (Bur-3) 1267+ 25 -2438 + 0,05
6 Fet 1/1 Sediment Fethiye (Fet-1) 1469+ 23 -23,21+ 0,08
7 Fet 1/2 Sediment Fethiye (Fet-1) 2360 + 27 -24,17 + 0,17
8 Fet 1/3 Sediment Fethiye (Fet-1) 4110+ 70 -22,78 + 0,46
9 Fet 1/4 Sediment Fethiye (Fet-1) 15252 + 117 -23,37 + 0,20
10 Fet 1/5 Sediment Fethiye (Fet-1) 1950 * -24,15+ 0,21
11 Fet 2/1 Sediment Fethiye (Fet-2) 1373+ 25 -2547 + 0,21
12 Fet 2/2 Sediment Fethiye (Fet-2) 2829 + 23 -24,28 + 0,25
13 Fet 2/3 Sediment Fethiye (Fet-2) 2219+ 25 -23,03 £ 0,17
14 Fet 2/4 Sediment Fethiye (Fet-2) 6446 + 36 -23,73+0,12
15 Fet 2/5 Sediment Fethiye (Fet-2) 9575 + 71 -23,21+0,22
16 Fet 2/6 Sediment Fethiye (Fet-2) 3553 £ 30 -22,66 + 0,08
17 AKY 1/1 Sediment Akyaka (Gokova) 8515 + 65 -26,20 + 0,12
18 AKY 1/2 Sediment Akyaka (Gokova) 4528 + 39 -23,66 + 0,19
19 AKY 1/3 Sediment Akyaka (Gokova) 5109 + 34 -23,12+ 0,24
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Alinan bu 6érneklerden yas tayinleri icin dnemli olan ve organik madde igeren 19 adeti Leibniz
Labor fur Altersbestimmung und Isotopenforschung, Kiel (Almanya) Laboratuvarlarinda
mikroskop altinda kontrol edildi ve bu arada mekanik olarak temizlendi. Daha sonra geriye
kalan malzeme % 1 HCI, % 1 NaOH (60 °C) ve tekrar %1 HCI ile muameleye tabi tutularak
ekstrakt edilmistir. Bu organik fraksiyonun alkali ekstrakti daha ¢ok himik asit fraksiyonu olup
HCI ile yikanip kurutularak ¢okertilir. Burada bulunan batun organik fraksiyonlarin yakilarak
CO; olarak ortaya ¢ikmasi, 900 °C sicaklikta CuO ve gumus yun ile birlikte kapali kuvars
tupinde gerceklesmektedir. Daha sonra CO,, H, ile katalizér olan Fe tozu karsisinda
indirgenir ve bunun sonucu olan karbon ve demirden olusan karigsim bir kalip icinde tablet

olarak preslenir.

Bu 6rneklerin **C konsantrasyonlari CO, élgiim standartlari (oksalit asit) ve karbon ile birlikte
eszamanli olarak toplanan *C, *C ve '2C degerlerinin karsilastirimasindan ortaya
ctkmaktadir. Normal *C yas degerleri Stuiver ve Polach (1977) tarafindan belirtilen ilkelere
bagli kalarak 6lciilmektedir. Burada AMS yontemi ile **C/**C birlikte 6lciilen *C/**C iliskisine
dayanan izotop fraksiyonu diizeltmesi sdz konusu olmaktadir. Burada &2C degeri
grafittesme ve AMS cihazinda olan izotop fraksiyonlagsmasi etkilerini icermekte ve bu ylzden
dogrudan CO, kiitle spektrometresi ile dlgiilen degerlerle karsilastirilamaz. **C analizleri
degerleri istatistik, AMS cihazi durayliigi ve sifir etkisi ¢ikarilmasini dikkate almaktadir.
istatistik ve dlgim cihazi icin gerekli kontroller yapiimis olup burada en bilyiik degerler
kullanmak icin alinmistir. Burada elde edilen *C yas degerlerinin kullanilabilir yas degerlerine
“calibrated age” cevrilmesi “CALIB rev 5.01” (veri grubu: IntCal0O4, Reimer ve dig., 2004)

standartlarinin kullaniimasiyla gergeklestiriimigtir.

6.2 Yas tayini analizleri ve degerlendirilmesi

Fethiye-Burdur fay zonunda (1) Burdur-Tefenni segmenti ile (2) Fethiye sehir merkezi ile
birlikte Akyaka’da Gokova fayi uzerinde (3) olmak Uzere toplam 6 hendekten 27 o6rnek

alinmis ve bunlardan secilen 19 adet érnekte *C yas tayini analizleri yapiimistir (Cizelge 4).

Bur-2 hendeginde daha gok koliiviyal olusuklardan alinan (¢ adet érnek iizerinde C yas
tayinleri yapiimigtir. Analiz sonuglarina gore, 9600, 1462 ve 264 yillik degerler saptanmistir.
Elde edilen yas tayinlerinin degerlendirmelerine iliskin sonuclar Cizelge 4’ te verilmistir. Buna
gore, Bur-2 hendek kesiti icinde ¢ farkli tektonik olayin meydana geldigi ortaya ¢ikmistir.

Birinci olay, daha ¢ok 1914 depremiyle ilgili olup, yoredeki saha verileri ve gorgu taniklarinin
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ifadeleri ile dogrulanmaktadir. ikinci olay, katman 2 ve 3 arasindaki gézlenmekte olup, kirik
dolgu olusuklari yanisira, sivilasma yaplilari ile ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan yas tayinlerine
gore, ikinci olay ginimuizden yaklasik olarak 863 yil 6nce meydana gelmistir. 3. olay ise, 6
ve 7 nolu katmanlar arasinda yer alan ve aniden sonlanan yuzey kiriklarinin varligi ve
sivilasma vyapilari ile belgelenmektedir. Yas tayini verileri, 3. olayin yaklasik olarak

gunumuzden 9600 yil dnce meydana geldigini yansitmaktadir (Cizelge 4).

Bur-3 hendeginden alinan o6rnekler Uzerinde yapilan yas tayini sonuglari Cizelge 4’te
verilmistir. Bu yas tayinlerine gore 957, 1267 ve 1604 yillik yaslar saptanmistir. Bu hendekte
elde edilen yas verilerine gore gozlenen kirik verileri ile dogrulanan bir tektonik olayin varhgi
saptanmistir. Bu olayin elde edilen verilere goére gunumuzden 1107 yil dnce meydana geldigi

belirtmek mumkinduir (Cizelge 4 ve 5).

Bur-2 ve Bur-3 hendekleri birlikte degerlendirildigine her iki hendekte sondan bir dnceki
tektonik olayin jeolojik zamanin dagiliminda izleri goriilmektedir (Sekil 47). **C yas tayinlerine
bagl olarak buradaki tektonik olayin yasinin MS 965 + 107 yil olarak tahmin edilmektedir. Bu

tektonik olaydan her iki hendek lokasyonu dnemli derecede etkilenmis bulunmaktadir.

Fethiye (Fet-1) hendeginden alinan érneklerin **C yas tayini sonuglarina gére bu kesimde en
az iki farkh tektonik olay ayirt edilebilir (Cizelge 3 ve $ekil 48). Birinci olay buyuk olasilikla
1957 Fethiye depremiyle iliskilidir. Hendeg@in guney kenarinda yer alan ve guncel alivyonlari
ve toprak ortisinl kesip ylzeye kadar ulasan fay buylk olasilikla 1957 depremine ait bir
kingi temsil etmektedir. ikinci nemli olay hendegin kuzeyinde gdzlenen ve giincel aliivyonlar
ve toprak ortlsu tarafindan Gzerlenen fay ile iligkili olmalidir. Elde edilen yas verilerine goére
bu ikinci olay buyik olasilikla MO 400 ve MS 600 yillari arasindaki ddnemde meydana

gelmis olmalidir.

Bu Fethiye-2 hendeginden alinan oérneklerin *C yas tayini verilerine gére bu hendek
icerisinde en iki farkl olayin varligi saptanmistir (Cizelge 3 ve Sekil 49). Bunlardan birinci
olay yaklasik olarak MO 800 ile 300 yillari arasinda meydana gelmistir. ikinci olay ise MS

600-700 yillar arasinda meydana gelmis olmalidir.

Fethiye yoresinde acgilan her iki hendekten (Fet-1 ve Fet-2) elde edilen yags tayini verilerinin
birlikte degerlendirimesi sonucunda Fethiye yoresinde son meydana gelen 1957
depreminden 6nce, (i) MS 619-642 yillari arasinda ve (i) MO 200 ile 700 yillari arasinda
olmak Uzere iki 6nemli depremin daha bdlgeyi 6nemli derecede etkilemis oldugu
vurgulanabilir (Sekil 50).
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Fethiye-2 hendeginde kaba kirintili bloklu malzemenin aradolgu maddesinden alinan érnek
lizerinde yapilan *C yas tayini sonucunda, giinimiizden yaklasik 5800-6000 yil éncesinde

ybrede 6nemli bir sismik aktivitenin meydana geldigi belirtilebilir.

Diger taraftan Akyaka Beldesinin dojusunda yer alan Karia Uygarligindan kalitsal kaya
mezarlari paleosismolojik verilerin elde edilmesi amaciyla incelenmigtir. Bu inceleme
sonucunda Sekil 51’de goruldigu gibi kaya mezarlarinda antik dénemlerde meydana gelen
depremlere bagh olarak 6nemli derecede kiriklarin gelismis oldugu gozlenir. Elde edilen
arkeolojik bilgilere gére, bu mezarlar MO 100 ve MS 300 vyillari arasinda eski Roma
doneminde insa edilmiglerdir (Sekil 52). Bu mezarlarda gézlenen hasar verici kiriklarin MS

300’14 yillari izleyen donemlerde meydana gelmis olabilecegi soylenebilir.
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Cizelge 5. Bur-2 hendeginden alinan drneklerin **C yas tayini analizi sonuglar ve ilgili tektonik olaylar.

I L . T

Event 1 Fracturing the surface at the SW part of the trench. 1914, as is assessed by field evidence
and eyewitness reports.
Event2 ¢  Surface ruptures filled with fine material between After the deposition of layer 3 and
layers 2 and 3. before deposition layer 2.

e  Possible liguefaction.
e  Synsedimentary faulting at the same fault zone.
Event 3 e Surface ruptures that end abruptly at the boundary After the deposition of layer 7 and

between layers 6 and 7. before deposition of layer 6.
Sample Radiocarbon age Event Dating
BUR-2/2 9,600 (Relative age) Event1 1914
BUR-2/3 1,462+ 27 BP Event2 Between 240 and 1,487 BP (mean 863 BP, i.e. 1,087 AD)
BUR-2/4 264+ 24 BP Event 3 Before 9,600 BP, i.e. 7,750 BC
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Sekil 47. Burdur yoresinde her iki hendekte (Bur-2 ve Bur-3) zaman dagilimi ve isaret ettigi
tektonik olaylar.
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Calibrated date (calBC/calAD)
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Sekil 48. Fethiye-1 hendeginden alinan érneklerin verdigi yas tayinlerinin modellenmesi ve
yas verilerinin dagilimi.



OxCalv4.1.1 Bronk Ramsay (2008); r:5 IntCall4 atmosphaeric curve (Reimer et al 2004)
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Sekil 49. Fethiye-2 (Fet-2) hendeginden alinan érneklerin yas tayinlerinin zamansal dagilimi.

OxCal v4.1.1 Bronk Ramsey (2009); r:5 IntCal04 atmospheric curve (Reimer et al 2004)

R_Date FET-2/1
R_Date FET-2/2
R_Date FET-2/3
R_Date FET-2/4 -
R_Date FET-1/1
R_Date FET-1/2

R Date FET-1/3 | s

R_Date FET-1/5

1111111111111111111111111111111111111111111

Calibrated date (calBC/calAD

Pemultimate event
(AD619-642)

Probable antepenultimat
event

Sekil 50. Fethiye-1 ve Fethiye-2 hendeklerinden alinan drneklerin birlikte degerlendirilerek
yapilan kalibrasyonu.
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OxCalv4.1.1 Bronk Ramsey (2009); r:5 IntCalld atmospheric curve {Reimer et al 2004)
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Sekil 51. Akyaka (Gokova; Aky-1) hendedinden alinan 6rneklerin yas tayini sonuglari ve
bunlarin zamansal dagilimlari.




Sekil 52: Akyaka dogusunda Gokova fay zonu Uzerinde yeralan Karia uygarligina ait kaya
mezari Uzerinde meydana gelen hasar verici kiriklarin konumu (a) ve bu kaya mezarinin ve
kirik sistemlerinin gizim Gzerindeki gérinimu (b).
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7. TARTISMA

7.1 Bolgesel deprem riski

Dogu Akdeniz Bolgesi ile GB Anadolu'nun guncel aktif tektonik yapisini denetleyen en
onemli bolgesel tektonik etkenler, (1) Afrika levhasinin Hellenik ve Kibris yaylari boyunca
Ege ve Anadolu levhalarinin altina dalmasi, (2) Anadolu levhasinin Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu Faylarinin batiya dogru hareketi, (3) Hellenik ve Kibris yaylarinin Fethiye Korfezinin
glneyinde Pliny ve Strabo hendeklerinin neden oldugu bir dirsek olusturmasi ve (3) Fethiye-
Burdur- fay zonunun kuzeyinde kalan Ege levhasinin guneybatiya dogru hareketinden
olusmaktadir. Son doénemlerde elde edilen GPS verileri Fethiye-Burdur fay zonunun
kuzeyinde Ege levhasinin yilda 3 cm’lik bir hizla glneybatiya dogru hareket ettigini
gostermektedir. Bu yuksek hareket hizi Guneybati Anadolu’'nun sismik agidan Dodu Akdeniz

Bdlgesinin en aktif yorelerinden biri olmasina neden olmustur

Guneybati Anadolu’ya ait tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlari incelendiginde bu
yorenin Dogu Akdeniz Bolgesinde sismik acgidan en aktif bdlgelerden biri oldugu ortaya
cikmaktadir. Tarihsel ve aletsel donemlerde olusan depremlere ait episantr merkezlerinin
bayudk bir bolimu, Guneybati Anadolu’da yer alan KD, KB ve D-B uzanimli aktif fay sistemleri
Uzerinde yer almaktadir. Diger bir anlatimla, gunimizde meydana gelen depremlerin odak
merkezlerinin dagilimlari ile gegcmis dénemlerdeki depremlere ait dadilimlar, blyuk élgtide

Ortismektedir.

Gulneybati Anadolu’'nun en aktif fay sistemini olusturan Fethiye-Burdur Fay zonu, bdlgesel
anlamda KD ydninde kesikli ¢izgisel uzanim gosteren ve yer yer KB gidigli faylarla kesilen ve
bu nedenle farkli segmenlerden olusan bir faydir. Tarihsel deprem kayitlari bu fay
segmentleri Gzerinde en fazla 7.1 buyukliginde (1914: Burdur 7.1; 1957: Fethiye 7.1)
depremlerin olustugunu gostermektedir. Elde edilen paleosismolojik veriler, Fethiye segmenti
Uzerinde 1957 tarihinde meydana gelen depremden dnce, MS 619-642 yillari arasinda ve
MO 200 ile 700 yillari arasinda meydana gelen en az iki énemli sismik aktivitenin bélgeyi
etkilemis oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira tarihsel donemlerde bdlgede meydana
gelen deprem verileri incelendiginde Fethiye ve Rodos bélgesinde gok sayida depremin
olustugu gozlenir. Fethiye bodlgesinde MS 528, 1852, 1855, ve 1863 yillarinda olusan
depremler, bu kayitlar iginde dikkati geken dnemli sismik faaliyetleri olusturmaktadir. Diger
taraftan Fethiye yoresinde 1969 ve 1971 yillarinda meydana gelen 6.2 buyukligundeki

depremler bu yoredeki diger dnemli sismik faaliyetleri meydana getirmektedir.
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Diger taraftan Burdur yoéresine ait paleosismolojik veriler, Burdur-Tefenni segmenti lizerinde
meydana gelen 1971 ve 1914 depremlerinden 6nce, biri ginUmuzden 863 yil dnce, digerleri
ise 1107 ve 9600 yil 6nce olmak Uzere en az u¢ Onemli sismik faaliyetin yoreyi etkilemis
oldugunu yansitmaktadir. Burdur yoresine ait tarihsel deprem kayitlarina gore, bu boélgede

1842 ve 1876 yillarinda olusan iki nemli depremin varligi dikkati cekmektedir.

Gokova fayl ile ilgili olarak yapilan paleosismolojik arastirmalarda bu fay Uzerinde
glinimuizden 5800-6000 yil dncesine ait énemli bir sismik faaliyetin varhgi saptanmigtir.
Buna kargin Gorlr ve dig. (1995) tarafindan Gokova fayinin Oren mevkiinde yapilan hendek
c¢alismasinda kollvyal olusuklar igerisinde 10.310 £ 60 BP ve 14.670 + 70 BP seklinde yas
verileri saptanmistir. Ancak arastiricilar bu yas verileri ile ilgili ayrintii degerlendirmeler
yapmamislardir. Diger taraftan Akyaka yoresindeki kaya mezarlarinda saptanan hasar verici
kiriklarin MS 100’ G yillardan sonra meydana geldigi 6ngoérulmuistir. Tarihsel deprem
kayitlarina goére, Gékova Fayinin batisinda (istankdy, Kos) MO 411 ve MS 155 yillarinda iki

onemli depremin meydana gelmis oldugu anlasiimaktadir.

Son doénemlerde 30.05.2008 tarihinde 4.4 buyukliginde olan Cameli (Denizli) depremi ile
15.07.2008 tarihinde 6.4 blUyukligunde Rodos adasinda meydana gelen depremler elde
edilen fay ¢dézimlerine goére bu lokasyonlarda KB gidigli fay sistemleri Uzerinde olusmustur.
KB gidigli faylar Gzerinde olugan bu son depremler Fethiye-Burdur fayinin 6zellikle Fethiye
segmenti Uzerindeki deprem riskinin artmasina neden olmus olmalidir. Diger taraftan son
doénemlerde Dinar ve Acipayam yorelerinde yine KB uzanimli fay sistemleri Uzerinde
meydana gelen depremler benzer sekilde Burdur-Tefenni segmenti Uzerindeki deprem riskini

arttirmis olmasi bakimindan énemlidir.

Tdm bu veriler Burdur-Fethiye fay zonu ile birlikte Gdkova fayl ve buna eslik eden fay
sistemlerinin antik dénemlerde oldugu gibi ginimizde de son derece aktif olduklari ve
bdlgede 6nemli derecede deprem riski olusturduklari ortaya ¢ikmaktadir. Bu faylar tGzerinde
meydana gelen depremlerin surekli bicimde izlenerek gerekli dnlemlerin alinmasi deprem

tehlikesinin azaltilmasi bakimindan son derece 6nemlidir.

Diger taraftan, Burdur merkez ilge yerlesim alaninin blyuk bélumu, ¢ok zayif peklesmis ve iyi
boylanmig, yersel capraz katmanl ince plaj kumlarindan olusan bir zemin Uzerinde
kurulmustur (Sekil 53). Yapilan oOlgimler, Burdur yerlesim alaninda bulunan yer alti su
seviyesinin 8-15 m arasinda degistigini géstermektedir (Ertun¢ ve dig., 2002). Yer alti su

derinliginin olduk¢a si1§ olmasi, yérede zemini olusturan peklesmemis plaj kumlarinin bir

80



deprem esnasinda ki sivilasma riskini arttiran en énemli nedenlerden biridir. Nitekim, Burdur
cevresinde acilan hendeklerde ve bazi dogal yarmalarda, dnceki depremlerden kalitsal
sivilasma sonucu gelismis kum ve ¢camur dayklari yersel olarak gdzlenir. Bu veriler, Burdur
yakin c¢evresindeki zemin yapisinin deprem sirasinda sivilagsmaya son derece uygun
oldugunu goéstermektedir. Bu nedenle Burdur yerlesim alaninda peklesmemis ince kumdan
olusan zemin yapisina sahip kesimlerde ¢ok katl yapilasmalardan kac¢inilmasi ve zemin

Ozelliklerini dikkate alan projelerin uygulanmasi yararl olacaktir.

Fethiye yerlesim alani buyuk bolimd ile allGvyonlardan olusan bir zemin Uzerinde
kurulmustur. AlUvyonlar igindeki yer alti su seviyesi ¢cogu yerde 2-5 metre arasindadir. Diger
taraftan, Fethiye yerlesim alaninda Calis plajinin glineyinde kalan oldukg¢a genis bir alan,
gecmis yillarda denizin doldurulmasi ile kazaniimistir. Bu alanda yodun sayilabilecek ¢ok
kath bir yapillasmanin varlig1 dikkati ¢ekmektedir. Dolgu zeminden olusan bu alanin
sinirlarinin - yeniden belirlenmesi ve bundan sonraki donemlerde vyapilasma izninin
verilmemesi, deprem riski acisindan alinmasi gerekli dnlemlerin basinda gelmektedir. Diger
taraftan, Fethiye yerlesim alaninda yer alti su seviyesinin ylzeye olduk¢a yakin olmasi,
sivilasma ve deprem buydtme etkisini arttirmaktadir. Bu nedenle, Fethiye yerlesim alaninda
alivyon zeminler Uzerinde uygulanacak yapilarda, zemin 6zelliklerini dikkate alan ve ¢ok

katli olmayan projelere 6ncelik verilmesi yararli olacaktir.

7.2 Paleosismolojik degerlendirme

Elde edilen paleosismolojik veriler, Fethiye segmenti Gzerinde 1957 tarihinde meydana gelen
depremden 6nce, MS 619-642 yillari arasinda ve MO 200 ile 700 yillari arasinda meydana
gelen en az iki 6nemli sismik aktivitenin bdlgeyi etkilemis oldugunu gdstermektedir. Bunun
yani sira tarihsel dénemlerde bélgede meydana gelen deprem verileri incelendiginde Fethiye
ve Rodos bdlgesinde ¢ok sayida depremin olustugu goézlenir. Fethiye bélgesinde MS 528,
1852, 1855, ve 1863 yillarinda olusan depremler, bu kayitlar iginde dikkati geken énemli
sismik faaliyetleri olusturmaktadir. Diger taraftan Fethiye yoresinde 1969 ve 1971 yillarinda
meydana gelen 6.2 blyukligindeki depremler bu yoredeki diger 6nemli sismik faaliyetleri

meydana getirmektedir.
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Sekil 53. Burdur'da diizgin bir alanda kurulmamis bir yapilagsmaya érnek. Burdur'da yapilarin
baydk bir ¢ogunlugu dogrudan dogruya peklesmemis Kuvaterner yasl eski gdlsel plaj
tortullari Gzerine kurulmustur ve zemin sivilasmasina maruz kalma tehlikesi ile karsi
karsiyadir (GB’dan KD’ya bakis).

Diger taraftan Burdur yoresine ait paleosismolojik veriler, Burdur-Tefenni segmenti Gzerinde
meydana gelen 1971 ve 1914 depremlerinden dnce, biri ginimuzden 863 yil 6nce, digerleri
ise 1107 ve 9600 yil 6nce olmak Uzere en az U¢ 6nemli sismik faaliyetin yoreyi etkilemis
oldugunu yansitmaktadir. Burdur yoresine ait tarihsel deprem kayitlarina gére, bu bdlgede

1842 ve 1876 yillarinda olusan iki 6nemli depremin varligi dikkati cekmektedir.

Gokova fayi ile ilgili olarak yapilan paleosismolojik arastirmalarda bu fay Uzerinde
gunimuzden 5800-6000 yil 6ncesine ait énemli bir sismik faaliyetin varhgi saptanmigtir.
Buna karsin Gorir ve dig. (1995) tarafindan Gokova fayinin Oren mevkiinde yapilan hendek
calismasinda kollvyal olusuklar icerisinde 10.310 £ 60 BP ve 14.670 + 70 BP seklinde yas
verileri saptanmistir. Ancak arastiricilar bu yas verileri ile ilgili ayrintih degerlendirmeler
yapmamislardir. Diger taraftan Akyaka yoresindeki kaya mezarlarinda saptanan hasar verici
kiriklarin MS 100’ 1G yillardan sonra meydana geldigi dngorilmuistir. Tarihsel deprem
kayitlarina gére, Gdkova Fayinin batisinda (istankdy, Kos) MO 411 ve MS 155 yillarinda iki

onemli depremin meydana gelmis oldugu anlasiimaktadir.
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Tarihsel ve aletsel dénem deprem verileri, gegmis dénemlerde olusan blylk depremlerin
bundan sonraki dénemlerde de bdlgeyi tehdit etmeye devam edecegini gdstermesi

bakimindan onemlidir.

Tdm bu veriler Burdur-Fethiye fay zonu ile birlikte Gdkova fayl ve buna eslik eden fay
sistemlerinin antik dénemlerde oldugu gibi giinimuzde de son derece aktif olduklari ve
bolgede 6nemli derecede deprem riski olusturduklari ortaya ¢ikmaktadir. Bu faylar Uzerinde
meydana gelen depremlerin strekli bicimde izlenerek gerekli dnlemlerin alinmasi deprem

tehlikesinin azaltilmasi bakimindan son derece 6nemlidir.
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